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INTRODUCCION A LA QUIMICA INORGANICA

Concepto de Quimica
La quimica es la ciencia que describe la materia, sus propiedades quimicas y Fisicas, los cambios

guimicos vy fisicos que sufre y las variaciones de energia que acompafan a estos procesos
(Whitten y Peck, 1998).

Es la ciencia que describe la materia, sus propiedades quimicas y fisicas, los cambios quimicos
y fisicos que sufre las variaciones de energia que componen a estos procesos.
(Longman, 1995)

Se denomina QUIMICA a la ciencia que estudia tanto la composicién, estructura y propiedades
de la MATERIA, asi como los cambios que ésta experimenta durante las reacciones quimicas y
su relacién con la energia.

Divisién de la Quimica

Las principales ramas de la quimica son: la quimica organica, la quimica inorganica, la quimica
analitica, la fisicoquimica y la bioquimica. (Mortimer, 1983).

La quimica como ciencia compleja y amplia se divide en dos grandes grupos para facilitar su
estudio, y son: Quimica Organica y Quimica Inorganica

Quimica Organica

La Quimica Orgéanica es la rama de la Quimica que estudia a los compuestos que contienen
carbono e hidrogeno principalmente. (Whitten y Peck, 1998)

“Es la rama de la quimica que estudia una clase numerosa de moléculas que en su gran mayoria
contienen carbono formando enlaces covalentes; Carbono - Carbono o Carbono- Hidrégeno.
Friedrich Wohler

Segun T. W. Graham Solomons, La quimica organica es el estudio de los compuestos del carbono.
Los compuestos del carbono constituyen los productos quimicos centrales en todos los seres vivos
de este planeta.

Quimica Inorganica

La quimica inorganica es el estudio de las sustancias que no contienen carbono combinado con
hidrogeno. (Whitten y Peck, 1998).
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Segun Charles E. Mortimer La quimica inorganica es la quimica de todos los elementos s excepto
el carbono. Algunos compuestos de carbono sencillos (por ejemplo diéxido de carbono y
carbonatos) estan tradicionalmente clasificados como compuestos inorganicos.

De acuerdo a James E. Huheey, el termino quimica inorganica se referia originalmente a la quimica
de los compuestos que no proceden de otros seres, y fue una parte de la quimica que surgié de
las recetas y métodos para tratar minerales y menas. Se inicié al encontrar sustancias naturales
con propiedades utiles, que podian utilizarse para fabricar herramientas.

Caracteristicas de los Compuestos Quimicos Inorganicos

Podemos decir que los compuestos inorganicos tienen un sin numero de caracteristicas por
mencionar algunos de manera muy general:

NO SON COMBUSTIBLES

SE FUNDEN A TEMPERATURAS MUY ALTAS

SON SOLUBLES EN AGUA

ESTAN FORMADOS POR METALES Y NO METALES
INSOLUBLES EN SOLVENTES NO POLARES
PUEDEN FORMAR ENLACES IONICOS

PUNTOS DE EBULLICION ALTOS

ISOMERISMO LIMITADO

CONDUCEN LA ELECTRICIDAD

Otros...

O O O O O O O O 0 O

Materia

La materia es el material del cual estd compuesto el universo, puede definirse como cualquier cosa
gue ocupa espacio y tiene masa. (Mortimer, 1983).

Materia: es todo aquello que tiene masa y que ocupa un lugar en el espacio. (Whitten y Peck, 1999)
Es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, tiene masa, energia y puede cuantificarse.

Es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, tiene una energia medible y esta sujeto a
cambios a través del tiempo asi como a interacciones con distintos aparatos de medida.

Propiedades fundamentales de la Materia

Propiedades extensivas o0 generales Son las propiedades que dependen de la cantidad de
materia. (Mortimer, 1983)

Estas son de dos tipos: Generales y Particulares o Especificas
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Propiedades Extensivas o Generales, por mencionar algunas serian:

« EXTENSION * INDESTRUCTIVIDAD
+ PESO o MASA * MALEABILIDAD
« INERCIA(posicién que « COHESION
ocupa un cuerpo)  DUCTILIDAD
« IMPENETRABILIDAD + LONGITUD
* DIVISIVILIDAD * VISCOCIDAD
+ POROSIDAD + VOLUMEN
* ELASTICIDAD + DENSIDAD.

Propiedades INTENSIVAS O PARTICULARES:

Propiedades Fisicas: son propiedades que se pueden medir u observar sin cambiar la

composiciéon de las sustancia
Son las propiedades que presenta la materia mientras no se transformen en otra nueva.

» Ejem: densidad, p. ebullicion, color, sabor...

Propiedades quimicas: transformaciones que sufre la materia o las sustancias al interactuar
con otras sustancias.

Se refieren a los cambios que puede sufrir la materia si se transforma en algo nuevo (Mortimer,
1983).

» Ejem: Reacciones de las sustancias.

Cambios de la Materia
Cambios Fisicos
Segun Whitten y Peck, un cambio fisico ocurre sin cambio alguno en la composicién quimica.
En unos casos la materia no cambia de naturaleza, sigue siendo igual antes de la transformacién
gue después de ella, es decir los cambios en los que no hay variacién en la naturaleza de la

materia, en los que la sustancia inicial es la misma que la final, se llaman cambios fisicos.

Ejemplos de cambios fisicos son los cambios de estado, forma, tamafio, lugar, velocidad, arrugar
una hoja de papel o cuando el agua pasa de estado liquido a sélido, fundir un metal, entre otros...
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Cambios Quimicos

Para Whitten y Peck (1999), en cualquier cambio quimico se usan una 0 mas sustancia, se
absorbe o libera energia.

Un cambio quimico es una transformacion en la naturaleza de la materia; es decir, una o
varias sustancias se transforman en otra u otras diferentes.

En un cambio quimico se produce una transformacion de la materia; en una o varias sustancias
diferentes, Ejemplos de cambios quimicos son las combustiones, oxidaciones o
descomposiciones.

Estados de Agregacion de la Materia

En fisica y quimica se observa que, para cualquier sustancia o elemento material, modificando sus
condiciones de temperatura o presion, pueden obtenerse distintos estados o fases, denominados
estados de agregacion de la materia, en relacion con las fuerzas de unién de las particulas
(moléculas, &tomos o iones) que la constituyen.

Todos los estados de agregacion poseen propiedades y caracteristicas diferentes, los mas
conocidos y observables cotidianamente son tres, las llamadas fases sdlida, liquida, gaseosa,
pero ademas de estos tres, existen dos estados mas que son: el cuarto estado llamado PLASMA
y el quinto estado de agregacion, que es el CONDENSADO de BOSE-EINSTEIN.

Sdlido: Se caracteriza por tener dificultad para comprimirse, tiene una forma definida, su fuerza
de cohesion es muy alta.

Liquido: se caracteriza por no tener una forma definida, sus moléculas estan més separadas que
las de los sélidos puesto que su fuerza de cohesion es mas baja, son fluidos que toman la forma
del recipiente en el cual son colocados.

Gaseoso0: se caracteriza por no tener forma propia, pueden comprimirse, sus moléculas estan
muy separadas entre si ya que su fuerza de cohesion es nula.

Plasma: Segun Charles E. Mortimer, en este estado de agregacion de la materia se consigue con
el incremento de temperatura, incrementando asi los choques entre los atomos y asi mismo el
desprendimiento de los electrones, convirtiéendose en una mezcla de nucleos positivos y electrones
libres con la capacidad de conducir la electricidad.
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Ejemplos de plasma:

e El Sol situado en el centro de nuestro sistema solar esta en estado de plasma, no es solido, y los
conocidos tubos fluorescentes contienen plasma en su interior (vapor de mercurio).

e Las luces de nebny las luces urbanas usan un principio similar.

e Laionosfera, que rodea la tierra a 70,80 km de la superficie terrestre, se encuentra también en
estado de plasma.

e El viento solar, responsable de las deliciosas auroras boreales, es un plasma también.

Condensado de Bose-Einstein En 1920, Santyendra Nath Bose desarrollé una estadistica
mediante la cual se estudiaba cuando dos fotones debian ser considerados como iguales o
diferentes. Envio sus estudios a Albert Einstein, con el fin de que le apoyara a publicar su novedoso
estudio en la comunidad cientifica y, ademas de apoyarle, Einstein aplicé lo desarrollado por Bose
a los atomos. Predijeron en conjunto el quinto estado de la materia en 1924. No todos los atomos
siguen las reglas de la estadistica de Bose-Einstein. Sin embargo, los que lo hacen, a muy bajas
temperaturas, se encuentran todos en el mismo nivel de energia.

Para Charles E. Mortimer, este Estado de agregacion de la materia se consigue enfriando mucho
los atomos, se debe descender a una temperatura con un valor cercano al 0 absoluto (0 °K), y por
mencionar un ejemplo, se dice que es semejante a tener varias personas sentados en la misma
silla al mismo tiempo, no una arriba de la otra, sino en el mismo lugar y al mismo tiempo (algo que
para nosotros es imposible).

I 0 0"
(0} +0 0
. é . Y 0o |
0 Q “.8 Q
Solido Gas Plasma Condansado

Bose-Einstein

Cambios de estado de la materia

La materia puede cambiar su estado de agregacion. Los cambios de estado solo modifican la
apariencia externa de la materia, por lo que se consideran cambios fisicos, ocurren por variacion
de temperatura o presion y requieren poca energia.
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Elementos, Compuestos y Mezclas

H>SO,

Elementos: Son sustancias simples que no pueden descomponerse en otra mas
simples por métodos quimicos ordinarios (Whitten y Peck, 1998).

Compuestos: son sustancias que estan formadas por dos 0 mas elementos en
proporciones fijas (Mortimer, 1983).

Moléculas: se define como la particula mas pequefia que resulta de la unidn
qguimica de dos o mas atomos, iguales o diferentes, es decir, es la agrupacion de
atomos que constituye a la porcion mas pequefia de una sustancia y conserva sus
propiedades (Cruz et al, 2011)

Mezcla: son combinaciones de dos o0 mas sustancias puras en las que cada una
retiene su propia composicion y propiedades (Whitten y Peck, 1998).

Sustancia Pura: son aquellas que estan formadas por particulas (dtomos o
moléculas) iguales, tienen una composicion fija, no pueden separase por medios
fisicos. Aquellas que conservan una composicion fija e invariable y cuyas
propiedades fisicas y quimicas son siempre las mismas. Algunas no pueden
descomponerse, otras si.

Las sustancias puras son aquellas que estan formadas por particulas iguales. Tienen
propiedades especificas bien definidas. Estas propiedades no cambian, aun cuando
dicha sustancia pura se encuentre formando parte de una mezcla.

Sustancias impuras: Son aquellas que por un medio mecénico puede separarse en
dos 0 mas sustancias, y ademas su composicion es variable, por lo tanto se entiende
como sustancias impuras a las mezclas, un ejemplo corriente es el del agua
azucarada, se mezclan 2 sustancias. Es materia que tiene una composicion variable
y puede llegar a contener dos o mas sustancias (SlideShare, 2013). Las sustancias
impuras son aguellas que son una mezcla de dos 0 mas tipos de moléculas y no
tienen una composicion definida, porque ejemplo el aire, azGcar con agua, arena en
agua, zumo de fruta, etc. (Khatri, 2012).

Tipos de Mezclas
Las mezclas pueden ser homogéneas o heterogéneas.

Mezclas homogéneas: Son aquellas en las que los componentes se encuentran
distribuidos de manera uniforme, es decir tiene la misma concentracion en toda la
mezcla o sea una sola fase a este tipo de mezcla se le conoce como Solucién.
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Una mezcla homogénea aparece uniforme en su totalidad y generalmente se llama
solucion (Whitten y Peck, 1998).

* Ejemplo. La limonada, sal disuelta en agua
* A este tipo de mezcla se le denomina Solucion

* Mezclas heterogéneas: Son las que no tienen sus componentes distribuidos de
manera uniforme o sea hay mas de una fase y cada una de ellas mantiene sus
caracteristicas particulares.

Una mezcla heterogénea se define como un cuerpo constituido por dos o mas
sustancias que a simple vista se distinguen o se aprecian dos o mas fases distintas
(Cruz et al, 2011).

* Ejemplo: agua y aceite, arena disuelta en agua.
* A este tipo de mezcla se le llama Suspension.

Métodos de separacion de mezclas

Raramente se encuentran las sustancias puras en la Naturaleza sino que es
comun que los encontremos en forma de mezclas, disoluciones y suspensiones.

Toda la materia podemos separarla de diferentes formas hasta llegar a sus
componentes mas simples. Estos métodos se clasifican segun sus caracteristicas
y son:

+ Métodos fisicos: estos métodos son aquellos en los cuales la mano del hombre
no interviene para que estos se produzcan, un caso comun es el de
sedimentacion.

+ Métodos mecanicos: son aquellos donde se utilizan algunas técnicas para
lograr separar algunas mezclas, aprovechando sus propiedades fisico-
guimicas. En los métodos mecanicos se requieren de ciertas tecnoldgicas.
(Cruz et al, 2011).

Algunos métodos son:

e Filtracion: es aplicable para separar un solido insoluble de un liquido se
emplea una malla porosa tipo colador, la mezcla se vierte sobre la malla
guedando atrapada en ella el sélido y en el otro recipiente se depositara el
liquido, de ese modo quedan separados los dos componentes.
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« Evaporacion.- Aqui un solido soluble y un liquido por medio de temperatura
de ebullicion la cual evaporara completamente y luego por condensacion se
recuperara el liqguido mientras que el solido quedara a modo de cristales
pegado en las paredes del recipiente de donde podria ser recuperado.

* Punto de ebullicion.- cuando un liquido a determinada temperatura se va
evaporando. Todos los liquidos presentan diferentes puntos de ebullicion.

* Sublimacién.- Es para separar una mezcla de dos solidos con una condiciéon
uno de ellos podria sublimarse, a esta mezcla se aplica una cantidad
determinada de calor produciendo los gases correspondientes a los
elementos, estos vuelven a recuperarse en forma de sélidos al chocar sobre
una superficie fria como una porcelana que contenga agua fria, de este modo
los gases al condensarse se depositan en la base de la pieza de porcelana
en forma de cristales.

» Centrifugacion.- agui como tantas ocasiones pondremos de ejemplo al talco
como sélido, para acelerar su sedimentacion se aplica una fuerza centrifuga
la cual acelera dicha sedimentacion, el movimiento gravitacional circular por
su fuerza se logra la separacion.

+ Destilacion.- esta separacion de mezcla se aplica para separar una mezcla
de dos 0 mas liquidos miscibles, los liquidos como condicién deben de tener
por lo menos 5°C de diferencia del punto de ebullicién. Se trabaja en dos
etapas: estas son la transformacion del liquido en vapor y condensaciéon del
vapor.

* La decantacién.- es un proceso fisico de separacion de mezclas, especial
para separar mezclas heterogéneas, estas pueden ser exclusivamente liquido
— liquido o sélido — liquido.
Esta técnica se basa en la diferencia de densidades entre los dos
componentes, que hace que dejandolos en reposo se separen quedando el
mas denso arriba y el mas fluido abajo.

+ El tamizado.- es un método de separaciéon de los mas sencillos, consiste en
hacer pasar una mezcla de cualquier tipo de solidos, de distinto tamafio, a
través del tamiz.

Los granos mas pequefios atraviesan el tamiz y los mas grandes son
retenidos, de esta forma podras separa dos o mas solidos, dependiendo tanto
de dichos sélidos como el tamizador que utilizamos.
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* Levigacion.- es un método de separacidon muy parecido a la sedimentacion
solo que en este caso, hay una corriente de agua que pasa sobre una
mezcla, la cual arrastra las particulas mas ligeras, mientras que las
mas pesadas permanecen en el fondo. Es una especie de lavado.

* Imantacién.- Llamada también magnetizacibn, es separar materiales
magnéticos de otros soélidos no magnéticos. La imantacidbn o separacion
magnética es un proceso que sirve para separar dos soélidos (en la que uno
de los cuales debe ser ferroso o tener propiedades magnéticas). EI método
consiste en acercar un iman a la mezcla a fin de generar un campo magnético,
gue atraiga al compuesto ferroso dejando solamente al material no ferroso en
el contenedor. Un ejemplo es el azufre mezclado con hierro; al acercar un
iman a la mezcla, el hierro se adhiere al iman porque es ferroso y el azufre se
queda en el contenedor por no serlo. Y asi sucedera con todo tipo de mezcla
del mismo tipo.

* Cromatografia.- es un proceso de separacion, para el analisis de sustancias,
mediante el desplazamiento diferenciando a través de un medio poroso,
arrastrados por un disolvente en movimiento.
Ejemplo en papel, la celulosa es porosa se agrega una muestra de sustancias
tres veces para que se impregne bien, secandolo cada vez que lo haces.

» Electrdlisis.- es una reaccion quimica producida por medio de la corriente
eléctrica que proviene de electrodos, descomponiendo los compuestos
guimicos y desasiéndolos en iones. La electrélisis es el estudio de las
reacciones quimicas que producen efectos eléctricos y de los fenédmenos
quimicos causados por la accién de las corrientes o voltajes.

10
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CUESTIONARIO

1.- La quimica es una ciencia que estudia a la materia, pero especialmente, ¢Qué
estudia de ella?

2.- ¢, Qué relacion tiene la energia en el estudio de la quimica?

3.- La quimica tiene la relacion con otras ciencias de manera directa como es el caso
de:

a) Fisica:

b) Biologia:

4.- ¢ Qué diferencia hay entre la quimica orgénica y la quimica inorganica?

5.- Las propiedades fundamentales de la materia pueden ser de dos tipos; ¢la
divisibilidad y la porosidad son ejemplo de que tipo de propiedad?

6.- Las propiedades fisicas y quimicas son ejemplo de que tipo de propiedades:

7.- Los cambios que pueden sufrir la materia pueden ser fisicos o quimicos, la
fermentacién de la leche y fundir un metal ¢A qué tipo de cambios corresponden
cada uno de ellos?

8.- Ejemplo de cambio fisico y cambio quimico:

9.- Cémo se le llama al cambio de estado de agregacion de la materia cuando pasa

de:

10.- ¢ En qué estado de agregacion de la materia de los recientemente propuestos
se requieren de temperaturas cercanas al cero absoluto?

11.- ¢ En qué estado de agregacion de la materia se requiere de altas temperaturas?
12.- coloque 5 ejemplos de:

a) Mezclas:

b) Compuesto:

c) Elemento:

13.- ¢ Qué diferencia existe entre un compuesto y una molécula?

14.- Dos ejemplos de mezclas homogéneas y heterogéneas:

15.- ¢Qué factores es necesario considerar para asegurar que una mezcla es
homogénea?

16.- Los métodos de separacion de mezclas pueden clasificarse en dos grupos como
son:

11
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17.- ¢Cuales son los métodos de separacion de mezclas comunmente usados?

18- A un quimico se le derramd en un recipiente con agua, un poco de acido sulfarico
y le interesa rescatar ambos componentes, que método utilizaria...

19- Se le llama asi al cambio de estado de agregacion de la materia cuando pasa de
solido a gas, sin pasar por el liquido...

20- A la propiedad extensiva que poseen los cuerpos para unirse o repelerse entre
ellos mismos se les conoce con el nombre de...

21- El proceso de la digestion de los alimentos en los animales y los seres humanos,
es un ejemplo de cambio...

22- Es un ejemplo caracteristico de division de la quimica...

23- Que método utilizaria un quimico para separar una mezcla de una sustancia de
poco volumen (liquido) la cual contiene una pequefia cantidad de solido
perfectamente disuelto(es decir es una muestra insaturada), donde lo que le interesa
recuperar es el solido.

24- Es un ejemplo de propiedad fisica que posee la materia...

12
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El Atomo

El atomo es la unidad de materia mas pequefia de un elemento quimico que
mantiene su identidad o sus propiedades, y que no es posible dividir mediante
procesos quimicos.

Esta compuesto por un nucleo atdmico, en el que se concentra casi toda su masa,
rodeado de una nube de electrones.

El nicleo esta formado por protones, con carga positiva, y neutrones, eléctricamente
neutros. Los electrones, cargados negativamente giran alrededor del nudcleo3
atomico, permanecen ligados a este mediante la fuerza electromagnética.

proton

electron

Otras particulas subatémicas son:

PARTICULA CARACTERISTICAS

Positrén o antielectrén Tiene ig‘ual masa que el electrén pero de carga (+), se descubrid en los
ravos cosmicos,

Neutrino Descubierto por W. Pauli en la emisién de ravos [5 en 1956, fue
bautizado por Fermi.

Piones Particulas que unen a los protones v neutrones, tienen una maza 200
veces mayor que la del electrén e, se descubrieron en 1947.

Leptones Son neutrones v otras partioulas As.

Meson Particula con carga intermedia entre el leptén y pion.

Barién Particula con masa similar a la del protén.

La existencia de estas particulas no demostraba aun el fundamento mas simple de
la materia. Murray Gell-Mann, propuso que excepto los leptones todas las particulas
estaban compuestas por cuarks.

2 cuarks = 1 meson
3 cuarks = 1 barrion

Hasta ahora no se ha podido detectar un cuark individual, y se supone gue éstos se
mantienen firmemente enlazados en el interior de los mesones y bariones. A las
uniones de los cuarks se les llama gluones.

14
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Teorias Atdmicas

Demdcrito
Reconocido filésofo griego, quién era discipulo de
Leucipo (creador de la teoria atbmica de la materia, la
cual dice que la materia se encuentra conformada por
particulas idénticas e indivisibles).

Entonces Democrito al proponer su modelo atémico
dice que la materia se encuentra formada por
diminutas particulas, las cuales no pueden ser
divididas, por tal motivo a estas particulas indivisibles
las llam6 &tomos (palabra griega que significa
indivisible).

Las propuestas de Demdcrito no fueron aceptadas
por los filosofos de su época, no fue sino hasta
2200 afos luego que el concepto de Demdcrito
sobre los &tomos pudiera ser tomado en
consideracion.

Se dice que este filosofo, aparte de seguir los conceptos de Leucipo, también
estudié la materia en base a los conceptos del también filosofo griego
Aristételes, aunque este Ultimo decia que la materia no se encontraba
conformada por particulas sino mas bien que esta
era continua.

John Dalton

Ya a inicios del siglo XIX, el gran quimico inglés, John Dalton, se baso en la
hipétesis de Demdcrito y pudo asi sentar las bases de la teoria atdbmica.

“Establece que la materia es tan solo una mezcla de tomos indivisibles. Estos
son los elementos que inmutable, eternos e infinitamente pequefios por tanto,
imperceptible para los sentidos.”(Garritz, 1998).

En el afio de 1808 Dalton publico sus ideas sobre la estructura del atomo las
cuales sirvieron como referencia en la quimica moderna. El decia que el atomo
era una esfera sélida indivisible e indestructible y era la parte mas pequefia de
la materia.

“‘Dalton explico su teoria formulada una serie de
enunciados simples: la materia muy pequeia
llamada atomo que son indivisibles y no pueden
ser destruidas. Los atomos de un mismo peso e
iguales propiedades.” (Babor y Ibarz, 1977)

15
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Joseph John Thomson

Tras una serie de experimentos este personaje contradice la propuesta de Dalton y
propone un nuevo modelo atémico donde dice que es una esfera cargada
positivamente con incrustaciones de electrones (semejantes a los triki-trakes). A él
se le atribuye el descubrimiento de las cargas eléctricas en los atomos.

El modelo atbmico de Thomson, es una teoria sobre la
estructura atbmica propuesta en 1904.

Descubridor del electron en 1897, mucho antes del
descubrimiento del proton y del neutrén. En dicho modelo, el
atomo esta compuesto por electrones de carga negativa en
un atomo positivo, como un pudin de pasas.

Carga positiva

Electrones

Ernest Rutherford

Fue un fisico neozelandés, que utilizo particulas alfa para demostrar la estructura
de los atomos, gracias a esto hizo el descubrimiento del nucleo. (Prentice Hall,

1998)

Construyo en 1911 el llamado Modelo Planetario del atomo. Realizd experimentos
con sustancias radiactivas como por ejemplo: el Polonio

En el afio de 1911 este personaje junto con sus colaboradores hizo una serie de
experimentos bombardeando con rayos alfa, beta y gamma una fina lamina de oro,
y con los resultados obtenidos se da cuenta de que el &tomo posee un NUCLEO
cargado positivamente.

Gan g de oro P - RN

Fuente de particulas \.;" = | = S \

alfa Particulas — ~ \
ST L §

- =

|\ o

D etector de _F

~ g e atiicalaZ
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- - __ TTuacleo del
. atomeo

Particulas alfa

"<

-

- — = <

T Atomo de oro
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Teoria Cuantica de Max Planck

En 1900, el fisico aleman Max Planck, plante6 una teoria para interpretar cémo los
cuerpos absorben y emiten energia. Supuso que cuando se calienta un cuerpo, sus
atomos vibran, dando lugar a radiaciones electromagnéticas y que éstas estaban
cuantizadas, es decir que solo se permiten ciertas vibraciones.

En otras palabras Planck estaba planteando que la energia no se emite o absorbe
de manera continua, sino que ésta al igual que la materia es de naturaleza
discontinua. Para Planck, el valor de esta energia debia ser mdultiplo del
‘cuanto”, del latin quantum, o pequefia cantidad, conocido también como
“paquete de energia”.

“La ley de Planck establece que la energia de cada cuanto es igual a la frecuencia
de la radiacion multiplicada por la costa universal” (Mortimer, 1983).

Niels Bohr

Fue un fisico danés que realizo contribuciones fundamentales para la comprension
de la estructura del atomo. Introdujo la teoria de las orbitas cuantificadas (Hall,
1998).

A partir del afio de 1913 Bohr hizo un conjunto de aportaciones basandose en el
modelo atbmico de Rutherford y apoyando dicho modelo hasta cierto punto, y en
algunas ideas en los estudios realizados por Max Plank en el afio de 1900 sobre la
discontinuidad de la energia.

El modelo atobmico de Bohr es un modelo clasico del atomo, pero fue el primer
modelo atomico en el que se introduce una cuantizacion a partir de ciertos
postulados.

Fue propuesto en 1913 por el fisico Danés Niels Bohr, para explicar cdmo los
electrones pueden tener Orbitas estables alrededor del nlcleo y por qué los atomos
presentaban espectros de emision caracteristicos (dos problemas que eran
ignorados en el modelo previo de Rutherford). Ademas el modelo de Bohr
incorporaba ideas tomadas del efecto fotoeléctrico, explicado por Albert Einstein
en 1905.

]
NIELS BOHR
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En 1916, ARNOLD SOMMERFELD modifica el modelo atomico de Bohr, en el cual
los electrones solo giraban en orbitas circulares, al decir que también podian girar
en orbitas elipticas. Segun Bohr las orbitas son circulares a ciertas distancias del
nucleo.

©Q clectén

Modelo de Sommerfeld

Teoria Dualistade Louis de Broglie

En 1924, el fisico francés Louis De Broglie, sugirié que la dualidad de la luz no es
Unica. Fue capaz de demostrar que cualquier particula material se podia tratar como
si fuera de naturaleza ondulatoria. De Broglie comprobd experimentalmente que los
electrones tenian un caracter dualistico: eran particulas-onda.

En 1927 la naturaleza ondulatoria de los electrones fue demostrada
experimentalmente por C. J. Davisson y L. H. Germer. Los anillos de difraccién que
mostraban los electrones sélo podian ser explicados en funciéon de su naturaleza
ondulatoria.

“Mostro que los electrones pueden ser descritos ya sé como particulas o como
ondas, segun las circunstancias (Mortimer, 1983).

Erwin Schrodinger

Se basa en la solucibn de la ecuaciébn de Schrodinger para un potencial
electrostatico con simetria esférica, llamado también atomo hidrogenoide. En
este modelo los electrones se contemplaban originalmente como una onda
estacionaria de materia cuya amplitud decaia rapidamente al sobrepasar el radio
atémico.

El modelo de Bohr funcionaba muy bien para el &tomo de
hidrogeno. En los espectros realizados para otros atomos se observaba que
electrones de un mismo nivel energético tenian energias ligeramente diferentes. Esto
no tenia explicaciébn en el modelo de Bohr, y sugeria que se necesitaba alguna
correccion.

La propuesta fue que dentro de un mismo nivel energético existian subniveles. La
Nicleo forma concreta en que surgieron de manera natural estos

e / \/ subniveles, fue incorporando Orbitas elipticas y
“/\ \ correcciones relativistas. Asi, en 1916, Arnold Sommerfeld
[/ ~ S/ modifico el modelo atémico de Bohr, en el cual los
( di electrones solo giraban en 6érbitas circulares, al decir que

también podian girar en érbitas elipticas mas complejas y
calculd los efectos relativistas.
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Principio de Incertidumbre de Heisemberg

Nos impide decir con certeza la posicion, contenido de energia y la velocidad de un
electron en el interior de un &tomo en un momento dado (Whitten, 2003).

Nota: es impreciso determinar la posicion de un electron.

En el estudio del &tomo lleva un error necesario que nos impide decir con certeza la
posicién, contenido energético y la velocidad de un electrén en el interior de un &tomo
en un momento dado; es aqui donde aparece el termino de probabilidad a raiz de
esta incertidumbre.

£ ‘\'\ % Py
/ il N \

& \ / et
/ X of N 4 N
\ X X )

I\ £\ /|
/ \ / \ o

NUmeros Cuanticos

Basandose en el modelo actual del atomo especificamente en la ecuacion de onda
se obtuvieron los nimeros cuanticos que en este caso son cuatro: n, |, m, s

N = Numero cuantico principal.- este nimero cuantico nos habla sobre los
Niveles u ORBITALES de energia y nos dice que son: > n=1,2,3,4,5,6, 7.

e o N N
meaee 5 ) > ) )

niveles de energia

Nivel 1 2 3 4 5 6 7
Nombre K L M N O P Q

Capacidad & 2 8 18 32 32 18 8
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| = Namero cuantico secundario- este nimero cuantico nos habla sobre los
atomo, y nos dice que son 4: s, p, d, f.

= | BN § ~ o > (o]
2 e L 18 « 32 « 32 e 1S o S e
s sp spd pd sp

spdf  spdf s
2 e 2 c.: 2 e 2 '.j 2 e i : z :
Subnivel S P d f
Capacidad é 2 6 10 14

M = Numero cuantico magnético- nos habla sobre las formas que poseen los
subniveles en el espacio tridimensional.

v

z
e .
e

x
5

a?

S = Numero cuéantico spin- nos habla sobre el giro del electron sobre su
propio eje.

s= +

1
s

> >

n
s -

n

Vemos que Ia flecha hacia arriba tiene un spin magnético iguala + 1/2
y que la flecha hacia abajo tiene un spin magnético igual a - 1/2

Principio de AUFBAU

Contiene una serie de instrucciones relacionadas a la ubicacion de electrones en
recibié el nombre de Aufbau.
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Para llenar los orbitales correctamente, siga la direccion de la flecha tal como se
muestra en la gréfica. Primero 1s donde se llena con dos electrones (de acuerdo al
namero cuantico. Luego 2s que también gana dos electrones solamente. Después
sube a la subcapa 2p que tiene tres niveles energéticos, llamados de acuerdo a su
posicion tridimensional, 2px, 2py, 2pz. El orbital 2p puede ganar hasta seis
electrones, dos en cada uno pero deben tener todos por lo menos un electron antes
de que alguna llegue a tener dos. Y asi sucesivamente:

1522522p®3s23p®4s523d1%4p®5524d195p°6s24f145d06p°7s25f146d 107 p®
Configuracioén electronica

En quimica, la configuracion electrénicaindica la manera en la cual
los electrones se estructuran, comunican u organizan en un atomo de acuerdo con
el modelo de capas electronicas. La configuracién electrénica es importante ya que
determina las propiedades de combinacion quimica de los atomos y por lo tanto su
posicion en la tabla periddica de los elementos.

Para determinar la configuracion electrénica de un elemento, basta con calcular
cuantos electrones hay que acomodar y entonces distribuirlos en los subniveles
empezando por los de menor energia e ir llenando hasta que todos los electrones
estén distribuidos.

Sin embargo, existen excepciones, como ocurre en los elementos de transicion al
ubicarnos en los grupos del cromo y del cobre, en los que se promueve el electrén
dando asi una configuracion fuera de lo comun.

Ejemplos de configuracién electronica

2 2 6 2 1
2=13Al - 157, 2%, 2p¥, 357, 3p Al NN NN NN

Gpo: Il A Bloque: P Nivel: 3 i Is 2s 2p. 2p_ 2p. 3s 3p, 3p, 3p,

z=19K - 152, 252, 2p6, 352, 3p6, 451
Gpo: I A Bloque: s Nivel: 4

2= 15P - 182, 282, 2p0, 352, 3p3
Gpo: VA Bloque: p Nivel: 3

~5Ge - 152, 252, 2p0, 352, 3p%, 452, 3010, 4p2
Gpo: IV A Bloque: p Nivel: 4
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6 7 8 9101112131415161718

fExd
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fre

D Bloque *°s™
D Bloque **d™

El grupo B obedece a la siguiente tabla:

1
d=1-B

2

d =Iv-B
3

d =V-B
4

d =VI-B

5
d =VII-B

~ VIII-B

':I Bloque “p~’
|:| Bloque “*f”

1A
1. H
5 bt ]
= ITA
3 4
Li Be
Litio Berilio
1s%2s! 1s%2s®
11 12
Na Mg
Sodio Magnesio
Neds' Ne3s® 111B IV B
19 20 21 22
K Ca Sc Ti
Potasio Caleio Escandio Titanio
Ards' Ards® Ards®3d’ Ards*3d*
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EJERCICIOS: Realice la configuracién electronica de los siguientes
elementos.

* Nitrogeno z=7

e Cloro z=17

e Bromo z=35

e Calcio z=20

e« Carbono Z=6

e Cobre z=29

« Plata z=47

* Silicio z=14

e Zinc z=30

» Cobalto z=27

« Sodio z=19
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CAPITULO

== TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS . ..

2 1 1008
g 1 H MASA ATOMICA RELATIVA (1) . Metales I Semimetales [, No metales
=)
= HIDROGENO | 2 A GRUPOIUPAC\B J\M‘(GKUNCAS [ Metales alcalinos Anfigenos 13 W4 14 NA 15 WA 16 VIA 17 VIA
6944 80122 5 Wlsfales ] 5 10816 12011(7 14.007|8 15999 |9 18.998
NUMERO ATOMICO {5 10.81 Elementos de transicién Bk Gases nobles
& Ll Be SiMBOLO Lantanid B C N O F
Anianicos ESTADO DE AGREGACINON (25 °C) | SR | AR o)
_BERILIO o Actinidos Ne -gaseoso  Fe - sélido —
1 22990 [ 12 24305 " Hg -liquido T - sintético 13 26.982 | 14 28.085 |15 3097416 32.06 [17 3545
NOMBRE DEL ELEMENTO A
3] Na | Mg Al | Si P S Cl

9\%”@ 10 1 B 12 (i@| Auminio | FOSFORO AZUFRE CLORO ARGON

9 39.008 [20 40.078 | 21 44.956 | 22 47.867 | 23 50.942 | 24 51.996 | 25 54.938 | 26 55.845 [ 27 58.933 [ 28 58.693 [ 29 63.546 |30 65.38 |31 69.723 |32 7264 |33 74.922 |34 78.971(35 79.004 36 83.798

sPK |ca|sSc| Ti| V |Cr|Mn| Fe|Co|Ni|Cu|Zn| Ga|Ge| As | Se | Br |

_CALCIO ESCANDIO TITANIO VANADIO CROMO | MANGANESO |  HIERRO COBALTO NIQUEL COBRE ZING GALIO GERMANIO .| SELENID BROMO

37 85.468 |38 87.62|39 88.006 | 40 01.224 (41 92.906 (42 95.95[43  (98)|44 101.07[45 102.91]46 106.42[47 107.87 |48 112.41|49 114.82|50 118.71[51 121.76 |52 127.60|53 126.90 |54

S5IRb | Sr | Y | Zr | Nb |[Mo| Tc [ Ru | Rh | Pd | Ag [ Cd | In | Sn | Sb | Te I
| ! ITRIO CIRCONIO NIOBIO MOLIBDENO TECNECIO RUTENIO RODIO PALADIO PLATA CADMIO INDIO ESTANO 1 ) .
5 132.91(56 137.33| 57.7] |72 178.49 |73 180.95 | 74 183.84 (75 186.21|76 190.23| 77 192.22| 78 195.08 |79 196.97 [ 80 200.59 |81 204.38|82 207.2 |83 208.98 |84 (209) (85 (210

6| Cs | Ba |La-Lu| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au [ Hg | T1 | Pb | Bi | Po | At

BARIO Lanténidos

MAGNESO |3 JiiE 4 MBS V3 6 VIR 7 WIs 8

HAFNIO TANTALO | WOLFRAMIO |  RENIO OSMIO IRIDIO PLATINO ORO. MERCURIO TALIO PLOMO BISMUTO ASTATO

87 (223)|88 (226)| gg (3 [104 (267)[105 (268)[106 (271)[ 107 (272)[108 (277) [ 109 (276) [ 110 (281)[ 111 (280)[ 112 (285)| 113 (285)| 114 (287)[ 115 (289)| 116 (291) [ 117 (294) [ 118 (294)

7P Er | Ra |acie| R | Db | Sg | Bh | HEs | Mt | Ds [Rg | Co | Nb | FI | Me | Ly | T5 [Og

_RaDio | Actinid DuBNIO BOHRIO HASIO NHONIO | FlEROVIO | MOSCOVIO | LVERMORIO | TENESO m

7 Copyright © 2017 Eni Generalié
LANTANIDOS

57 138.91(58 140.12|59 140.91| 60 144.24 |61 (145)| 62 150.36 [ 63 151.96 [ 64 157.25 |65 158.93| 66 16250 | 67 164.93| 68 167.26 |69 168.93 |70 173.05 |71 174.97

La | Ce | Pr | Nd ([t | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

il ‘ LANTANO CERIO PRASEODIMIO NEODIMIO PROMETIO SAMARIO EUROPIO GADOLINIO TERBIO DISPROSIO HOLMIO ERBIO TULIO ITERBIO LUTECIO
I ACTINIDOS
www.perlodnl.com 89 (227)|90 23204 |91 231.04 |92 238.03|93 (237)[94 (244)| 95 (243)[96 (247)|97 (247)|98 (251)(99 (252)|100 (257)|101 (258) (102 (259)|103 (262)
Ac | Th | Pa U | Np | IPw | A | Cm | B | Cf | 1Bs | fmm | Mid | No | Uz

(1) Atomic weights of the elements 2013,
Purc Appl. Chem,, 88, 265-291 (2016) ACTINIO TORIO PROTACTINIO URANIO NEPTUNIO PLUTONIO AMERICIO CURIO BERKELIO CALIFORNIO EINSTENIO FERMIO MENDELEVIO NOBELIO LAWRENCIO
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La tabla periddica de los elementos es la organizacion que, atendiendo a diversos
criterios, distribuye los distintos elementos quimicos conforme a ciertas
caracteristicas.

La tabla periddica de los elementos es una disposicion de los elementos quimicos
en forma de tabla, ordenados por su nimero atbmico (niUmero de protones), por su
configuracion de electrones y sus propiedades Fisicas y Quimicas.
Las filas de la tabla se denominan periodos y las columnas grupos. Algunos grupos
tienen nombres (Benfey, 2009).

Suele atribuirse la tabla a Dimitri Mendeleiev, quien ordend los elementos
basandose en la variacion manual de las propiedades quimicas, si bien Julius
Lothar Meyer, llevé a cabo un ordenamiento a partir de las propiedades fisicas de
los atomos.

Grupos y periodos

La tabla periddica esta estructurada con renglones y columnas a los cuales se les
llama Periodos o Niveles y Grupos o Familias respectivamente.

Grupos

¢i¢¢¢i¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢

1 ualmlxw VbWt vm I‘b Iu; Oix vz valwa Yiz O

HH
|Li [Be

—wr
_’. K
—»/INaltig ;
—[K [Ca SeTi[V '€F Wi [Fe Ea NIl Ei [Zn
—_—
—»

{Rb[Sr ¥ ZrNA Mo Te Ru Rh Pd Ag|Cd In
Cs|Ba LaHfTa W Re s It Pt AuMg T
£r|Ra Ac/R1D Sg B Hs ME un s bus ¢

Ce Pr Nd|Pm Sm Eu Gd Th|Dy[Ho Er Tmi¥b|Lu
Th Pa U [Np Pu Am Cm Bk|Cf|Es Frn Md|No|Lr

Periodos

Son 7 Periodos o Niveles (renglones en la tabla periédica) y 18 columnas las
cuales estan seccionadas o divididas en dos grandes Grupos, 8 que pertenecen
al “A” que llevan por nombre Elementos Representativos que se encuentran
ubicados en los extremos izquierdo y derecho de la tabla periddica y 8 que
pertenecen al Grupo “B” ubicados en la parte central de la tabla periddica
llamados Elementos o Metales de Transicion y en la parte debajo de la tabla
periodica (dos renglones) llamados Elementos o Metales de Transicién Interna o
Tierras Raras. -
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En total son 16 Grupos 8 del Grupo “A” y 8 del Grupo “B”, sus p——
nameros se representan con NUMEROS ROMANOS.

Los elementos pertenecientes al Grupo “A 'y B”, cada columna o grupo tienen su
propio nombre:

FAMILIAS DE LA TABLA PERIODICA /'“m'-'"'-

1
- "“".“‘\uu--an.n
[I 17 14 i} 1% ” trrvupae
T '] MA A A wal
ol 3
| 3 L] L] T L » 1" " ”
§§ oo s - . "6‘§ §§§§
| = = w il s
8| B (=5 g = g|8|8 AR
dHHEHE ARG
‘é HEIE ‘;' S|E|®[e|” z
LANTANIDOS ;>m-unm cauro 3
ACTINIDOS j

Metales, no metales y metaloides

En la tabla periddica de acuerdo a sus propiedades estos pueden ser Metales, No
Metales y Metaloides (poseen algunas propiedades de los metales y otras de los no
metales), como se muestran a continuacion.

H He

Li | Be Ne

Na | Mg Ar
K|Ca|Sc|Ti|V|Cr|Mn|Fe|Co| Ni

Rb| Sr| Y | Zr | Nb[Mo| Tc | Ru [ Rh | Pd

Kr

Xe

Cs |Ba [t Hf [ Ta| W |Re|Os| Ir | Pt Rn

Fr | Ra | Actr

La|Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Th|Dy|[Ho| Er [Tm| Yb | Lu

Ac|Th|Pa| U [Np|Pu|Am|Cm| Bk | Cf | Es | Fm|Md| No| Lr

NUmero Atémico

En quimica, el numero atémico es el numero total de protones (igual que los
electrones) que se encuentran en el ndcleo del atomo. Se suele representar con la
letra Z (del aleman: Zahl, que quiere decir nimero).

Segun Prentice, el Numero Atdbmico es el numero total de protones y electrones que
tiene el atomo de un elemento (Hall, 1998).
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NUmero Atdmico

El ndmero atdmico es caracteristico de cada elemento quimico y representa una
propiedad fundamental del atomo: su carga nuclear.

NUMERO ATOMICO

[Arj3d"4s2
Escandio

Masa Atdmica

La masa atémica puede ser considerada como la suma de la masa total de protones
y neutrones en un solo atomo (cuando el atomo no tiene movimiento).

Prentice dice que la Masa de un atomo es la suma de la masa total de protones y
neutrones que contiene un solo atomo, cuando se encuentra inmovil (Hall, 1998).

625 1.83 = X
~ Fer i ! Z
Isbétopos

Un Isétopo es un atomo el cual su nucleo tiene una cantidad distinta de neutrones
y difiere en masa, con otro atomo de un mismo elemento es conocido como isotopo
(Hall, 1998).

Carbono Carbono Carbono
6 protones 6 protones 6 protones
6 neutrones 7 neutrones 8 neutrones

Numero atémico =6 Nuamero atémico =6 Nuamero atémico = 6
Masa = 6+6 = 12 Masa = 6+7 = 13 Masa = 6+8 = 14

%x.

Se denominan isétopos a los atomos de un mismo elemento, cuyos nucleos tienen
una cantidad diferente de neutrones, y por lo tanto, difieren en masa. La mayoria de
los elementos quimicos poseen mas de un is6topo. Solamente 2lelementos
(ejemplos: berilio, sodio) poseen un solo is6topo natural.

Afinidad Electrénica
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Es la energia intercambiada cuando un atomo neutro, gaseoso, y en su estado
fundamental, capta un electron y se convierte en un ibn mononegativo, o0 viceversa
si cede un electron se convertiria en un iGn monopositivo.

La afinidad electrénica (AE) o electroafinidad se define como la energia liberada
cuando un atomo gaseoso neutro en su estado fundamental (en su menor nivel de
energia) captura un electrén y forma un ion mononegativo (Babor, 1977).

ION

Un atomo es llamado ion cuando pierde o gana electrones, al perder electrones se
convierte en un ion negativo denominado anion, al ganar electrones se convierte
en un ion positivo llamado cation (Mortimer, 1998).

> Cuando un atomo pierde o gana electrones, deja de llamarse atomo, para
llamarse ion.

*» Cuando un atomo gana electrones se convierte en un ION NEGATIVO,
llamado ANION.

> Cuando un atomo pierde electrones, se convierte en un ION POSITIVO,
llamado CATION.

Energia o potencial de ionizacion

La energia de ionizacion, también conocida como potencial de ionizacién
es la energia necesaria para separar un electron de un atomo en su estado
fundamental y en fase gaseosa.

Es la energia que se necesita para separar un electron de un atomo (Mortimer,
1998).

Tamafo atémico

Medida del radio a un atomo. Si suponemos que el atomo tiene forma esférica, el
tamafio atdmico corresponde a la distancia que existe entre los nucleos de dos
atomos.

RADIO ATOMICO DECRECIENTE
A A

Se conoce como tamafno atdmico a la distancia que existe entre los nucleos de
dos atomos.

Electronegatividad
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Se refiere a la capacidad que tiene un atomo para atraer los electrones de otro
atomo, esto lo hacen para cumplir con la regla del octeto, ya sea combinandose o
arrancandole sus electrones (Mortimer, 1998).

La electronegatividad se define como la tendencia que tienen los atomos para captar
o atraer los electrones de otros atomos para cumplir con la regla del octeto, ya sea
combinandose con ellos o arrancandole dichos electrones.

NOTA: La electronegatividad aumenta de izquierda a derecha y de abajo hacia
arriba.

Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Li Be
1015
Na Mg
09 12
K Ca
08 1.0
Rb Sr
0.8 1.0
Cs Ba
07 09

7 [ Ra - 'Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Uuq Usp Ush Uus Uuo

La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1.10 1.12 1.13 1.14 1.13 1.17 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.27
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
1.10 1.30 1.40 1.40 1.40 1.22 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30

Lantanidos *

Actinidos **

NUmero de oxidacion

También se le conoce como valencia y es la capacidad de combinacién que poseen
los atomos, esta puede ser positiva 0 negativa.

El nimero de oxidacién de un elemento es el nimero de electrones que se
encuentra en la ultima capa o nivel energético o lo que le falta para completar 8
electrones y que usa para combinarse con otros atomos cediéndolos,
compartiéndolos, aunque en algunos casos los pierden convirtiéndose en iones.

Se le conoce asi a la capacidad que tiene un atomo para combinarse con otro,
también se le conoce como valencia y es el niumero de electrones que se
encuentran en la ultima capa o nivel (Mortimer, 1983).

NOTA: los elementos con valencia Unica son los que se encuentran en el grupo I-A
y lI-A
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Propiedades de Metales, No Metales,
Metaloides & Gases Nobles

METALES

NO METALES

METALOIDES

GASES NOBLES

Lustre disfinfivo (Brillan)

No fienen lustre,
presenftan varios
colores

Tienen propiedades
intermedias enfre los
metales y los no-
metales

Baja reacfividad quimica
y estabilidad
exiraordinaria por tener
una capa elecironica
externa completa.

Maleables y doctiles
(son flexibles) como
solidos

Quebradizos, hay
duros y blandos

Conducen la
eleciricidad
solamente en un
senfido

Viscosidad muy baja.
conducfividad térmica

Buenos conductores del
calor y la eleciricidad

Malos
conductores del
calor y la
elecfricidad

Pueden ser tanto
brillantes como
opacos

Capacidad de fluir hacia
arriba.

Sus compuestos de

L estéenariobasicos

Sus compuestos
de oxigeno
son dacidos

son conductores de
calor y de
elecfricidad, de

Todos son gases incoloros,
inodoros e insipidos,

1.} ¢ A qué grupo pertenecd un elemento que sl cerfiguraci rdnica téftiitie; SRg2av
Ny 32 los no metales, y no
tan bien como los

N , n , . . . metales. ., L, i~

2. %%wem Wb%lgsb Ultﬁﬁya%“‘g LEIIIIIIIC U bUIIIIUuIabIU rciecoluavurieacirmiies 7
forman cafiones forman aniones,
3.} ¢cudl es el nombre que feeibePEBSERMENTOS que su configuracign electrénica termine
el ns2np? oxigniones en
NP~ disolucion acuosa

4.- ¢ Cudl es el nombre que reciben los elementos del grupo A?
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5.- A qué grupo pertenecen especificamente los elementos que terminen su configuracion
electrénica en:

a) dh:

b) d?©:

c) d®:

d) d*

e)d”

6.- ¢ Qué nombre recibe el grupo perteneciente al bloque d?

7.- ¢, Como se les llama a los metales del bloque f?

8.- ¢, Qué entiendes por isotopo?

9.- ¢ Qué es electronegatividad?

10.- ¢ Qué elemento tendrd mayor electronegatividad de acuerdo a las siguientes tablas?
a) Elemento#1: ns! RESPECTO A Elemento # 2: ns? np?

b) Elemento # 1: ns?, np* RESPECTO A Elemento # 2: ns?, np®

c) Elemento # 1: 3p°> RESPECTO A Elemento # 2: 2p®

11.- ¢ A la suma total de neutrones mas protones se les llama?

12.- ¢, Qué nombre reciben los elementos del periodo 6 y 7 de las tierras raras?

13.- ¢, cdmo podemos obtener el tamafio atbmico?

14.- ¢ Qué entiende por nimero de oxidacién y que otro nombre recibe?
15.-menciona al menos tres propiedades de:

a) Metales: -

b) No metales: -

¢) Metaloides: -

16.- Que particula subatémica es la que tiene mayor masa...

17.- ¢ Cudl es el nombre del grupo al que pertenece un elemento que su configuracion

electronica termine... ns?, np®?
18.- A la suma total de protones se les llama...

CAPITULO
4
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ENLACE
QUIMICO

Enlaces quimicos

Es la unién de los electrones de dos atomos para formar un compuesto, y este se
representa con una o mas lineas (guiones) horizontales. Un enlace es de carga
eléctrica. Al unirse no importa si se unen uno o dos electrones de un 4tomo con otro,
viene siendo el mismo enlace. Para unirse el atomo mas electronegativo es el que
atrae al otro (electropositivo). Oifgaints

- -
>
>
>

ip < < ap

- 2

= l

32 &
Hidrégeno H H  Hidrégeno

Agua (H O)
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Regla de octeto

Esta regla dice que los dtomos o elementos de la tabla peridédica busca completar 8
electrones en su ultimo nivel energético, para lograr la estabilidad, tratando de
semejarse al grupo VIII-A de los gases nobles. Esta regla tiene excepciones como
son los atomos de grupo | y 1I-A, ya que ellos al unirse y compartir sus electrones
logran su estabilidad.

Esta regla indica que cuando se van a enlazar dos 4tomos iguales, los electrones
de valencia de éstos se organizan de tal manera que, al formar el enlace por
comparticion de pares de electrones, cada uno de los atomos al final adopta una
estructura de gas noble, quedando ambos rodeados de 8 electrones en sus ultimos
niveles de energia. Cuando se trata de atomos diferentes, el elemento mas
electronegativo 0 no metalico es el que se rodea de ocho electrones.

Esta Regla tiene algunas excepciones como es el caso de que no se aplica en la
formacion de enlaces con pares de atomos de hidrégeno.

Como todo modelo, las estructuras de Lewis y la regla del octeto, son solamente
una herramienta que permite proponer la estructura de los compuestos. Sin
embargo, la naturaleza es complicada y no siempre se cumplen las reglas
inventadas para simplificarla. Hay compuestos que no satisfacen la regla del octeto
ni ninguna otra regla. Por ejemplo el NO, que es un gas subproducto de la
combustién de la gasolina en los automéviles y uno de los contaminantes mas
importantes de la atmdsfera, tiene 11 electrones de valencia. Dado que la regla del
octeto demanda que los electrones se acomoden por parejas, al tener un numero
impar de electrones de valencia, este compuesto no puede satisfacerla.

Estructura de Lewis

La estructura de Lewis, también llamada diagrama de punto, modelo de Lewis o
representacion de Lewis, es una representacion grafica que muestra los pares de
electrones de enlaces entre los atomos de una molécula y los pares de electrones
solitarios que puedan existir. Son representaciones adecuadas y sencillas de iones
y compuestos, que facilitan el recuento exacto de electrones y constituyen una base
importante para predecir estabilidades relativas.
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Esta representacion se usa para saber la cantidad de electrones de valencia de un
elemento que interactlan con otros o entre su misma especie, formando enlaces ya
sea simples, dobles, o triples y estos se encuentran intimamente en relacion con los
enlaces quimicos entre las moléculas y su geometria molecular, y la distancia que
hay entre cada enlace formado.

Las estructuras de Lewis muestran los diferentes atomos de una determinada
molécula usando su simbolo quimico y lineas que se trazan entre los &tomos que
se unen entre si. En ocasiones, para representar cada enlace, se usan pares de
puntos en vez de lineas. Los electrones desapartados (los que no participan en los
enlaces) se representan mediante una linea o con un par de puntos, y se colocan
alrededor de los atomos a los que pertenece.

Este modelo fue propuesto por Gilbert N. Lewis quien lo introdujo por primera vez
en 1916 en su articulo La molécula y el atomo.

Simbolos de Lewis Estructura de Lewis
}X( °0° }X( +  00=2 4+ Jonesqueen
o )o |:> °f)o conjunto forman
o0 K X 9 : K un cristal
Atomos por separado no Cationes y aniones si
cumplen a regla del octeto cumplen a regla del octeto
. " . . s .e
Hidrégeno H H Na. *Cl: *Ba. *Cl® e
Sodio Clore Eario CT. " **,*
Carbono -(.20 -(.20 . . iroo Edrogeno**omgm
* * Na;(.j.lz :(.Z'.I:Ba:(.j.l: HigiH
Agua H:B:H H-..-H Cloruro de sodio Cloture de bario Agua
(1] LL]
X o oo I-ll Il-| Na® *S** Ba: .S.: .)?1. ..1'—'.‘:
Etileno CaC C=C *in Batio  pmfre Aluminio Flfor
n I'{. I_11 }11 Sodio  Amfre .. .o .e
Nas$:iNa Ba:s: EIE
= ) e . F:
Acetileno ~ H2C383CSH  H-CsC-H |  Sulfiwo de sodio ullro de bare Flsoruro 8 Ao
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Tipos de enlaces quimicos

[0 Inter-atémicos.- son los que se presentan entre dos &atomos
independientes.

o
0, —0
o5 o

[0 Inter-moleculares.- Son los que se presentan entre dos moléculas, es
decir entre dos compuestos.

+/O\+ - /"i
H ....... .Q .
NH

Enlace de hidrégeno

Tipos de enlaces quimicos

Solamente entre metalesy &

plo: Sodio con Cloro

Enlace Metélico Solamer : ‘ tre metale: Ejemplo: Cobre con Oro

Ejemplo: Hidrégeno con

Cloro
O
O
E
C:%
Q
(&)
(O
- Ejemplo: Varias moléculas
Ll de agua
Enlace por fi ' a Oxigeno liquido, por
der Waals m presion
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Enlaces inter-atdbmicos

Enlaces idnicos

Se presenta cuando se unen: un No Metal (muy electronegativo) y un Metal muy
electropositivo (baja electronegatividad).

Son enlaces muy fuertes y dificiles de romper, debido a la diferencia de
electronegatividad; de igual forma siempre son moléculas polares.

e (LD +

1’28 15’25 2p° 1s”® 1s*’2s5*2p0
Atomo de Litio, Li Atomo de Fluor, F Cation Litio, Anién fluoruro,
z=3) z =9 £ L

Enlaces Covalentes

Se presenta cuando se unen: un No Metal con otro No Metal ambos
de baja electronegatividad.

Son enlaces débiles y faciles de romper que los idnicos, debido a la
baja diferencia de electronegatividad.

Pueden ser enlaces polares, no polares y coordinados. B 7 (O %

u P P y ! C:1Cr e CiHC
Pueden presentarse enlaces, Sencillos, Dobles y Triples o b
°Q‘—C' «c=C+ ‘C=C"
Enlace  Enlace  Enlace
ENLACE COVALENTE senciflo  doble  triple

f o

POLARIDAD Q’AR DE ELECTRONES)

\

(apoLaR)  (PoLAR) (NorMAL) (COORDINADO

SENCILLO TRIPLE
Molecula de | Dioxido de
hidrogeno | carbono metano agua || acido clorhidrico || nitrogeno

Ll
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Enlace covalente polar
Se dice que es polar cuando al unirse dos &tomos no
metalicos (diferentes) su diferencia de electronegatividad sea mayor que cero y
menor de 1.9.

Enlace covalente no polar
Es la unién de dos atomos no metalicos donde la
diferencia de electronegatividad entre estos en igual a O.

Enlace Covalente Apolar

P.
-~
PH, => H7| Sy
H
Electronegatividad:
H=21 P=21

AEN=21-2 1=10

Tres enlacaes covalentes apolares

Enlace covalente coordinado

Se define como la unién quimica entre dos atomos de
elementos no metdlicos donde uno de ellos comparte al menos un par de
electrones y el otro solo contribuye con un orbital vacid, representdndose dicho
enlace a través de una flecha que parte del donador del par de electrones
concluyendo con el que recibe.

H H + 2
I—I:ISI:+I—I+:> H:ISI:—>H H-O0-S-0-H
H H 6

Enlaces metélicos

Son un tipo de enlaces atdmicos 0 quimico que se da entre elementos metélicos
Unicamente y como su nombre lo indica es el proceso en el que dos atomos del
mismo metal o de un compuesto metalico puro se unen, mas no en aleaciones.

Los enlaces metalicos es lo que hace que los metales sean tan resistentes, ya que
entre mayor sea el nimero de enlaces atdmicos (protones y electrones) mayor sera
la dureza del metal.

Se forman con la unién de un conjunto de ellos colocados generalmente uno
rodeado por seis en la misma fila, adjunto con tres en la parte superior y tres en la
inferior. Estos sueltan los electrones de su udltimo nivel los cuales andaran en
constante movimiento formando una nube eléctrica que los protege y les da
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estabilidad; aunado a esto les da las caracteristicas representativas que tienen los
metales como son: conductividad eléctrica y térmica y ductilidad y maleabilidad.

A <° ° > v
O VWU W
A ¥ 7,‘\“ °

Enlaces inter-moleculares

Estos enlaces se presentan al igual que cualquier otro entre dos &tomos,
Gnicamente que se dan entre atomos de diferentes compuestos o moléculas. Dicho
enlace suele ser mas que un enlace una simple interaccion.

Estas interacciones son propiciadas debido a la polaridad que puede o no presentar
los compuestos.

H.
..-'H s LLIIT H—~
Lo | [
3] = H
O — H === ¥ {H H—O
I g H
- H
HF—DKH =
H H-.,
] - “"D._FP'H
T
H A

Enlace puente de hidrogeno

Este tipo de interaccion se da con la participacion del hidrogeno (siempre) y un
atomo muy electronegativo como es el caso del oxigeno, flior o nitrdgenos
generalmente.

Enlace de

>

D-

O‘ ?/‘)hldrégeno
@
g o o9 ”°
- $-3
o° [ 9vo
- D
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Fuerzas de Van der Waals

Son fuerzas de estabilizacion molecular; forman un enlace quimico no covalente en
el que participan dos tipos de fuerzas o interacciones, las fuerzas de dispersion (que
son fuerzas de atraccién) y las fuerzas de repulsion entre las capas electrénicas de
2 atomos contiguos.

Estas se presentan entre diferentes tipos de moléculas o compuestos donde no
necesariamente tiene que participar el hidrogeno como en el caso anterior, ya que
pueden participar otro tipo de atomos; lo que si influye considerablemente es la
polaridad de las moléculas para que se presente este tipo de interaccion.

Fuerzas

Intermoleculares o
de Van der Waals ,_U
/

o
Las fuerzas de Vander Waals pueden ser de 3 tipos:

O Dipolo _permanente (Dipolo-dipolo): este se presenta cuando la
interaccion se da entre dos compuestos donde ambos son polares.

O Dipolo _inducido: se presenta cuando la interaccion se da entre dos
compuestos donde uno de ellos es polar y el otro en no polar.

O Dipolo_inducido o de dispersiéon de London: se presenta cuando la
union de los dos atomos pertenecen a compuestos no polares.
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1.- Es el tipo de enlace quimico es donde se comparten un par de electrones que
parten de un atomo, mientras que el otro atomo solo aporta un orbital vacio.

2.- Se le llama asi a la representacion de los enlaces, que se hacen a través de
puntos y cruces, en los atomos.

3.- Es el nombre que se le da a la unidn que existe entre dos atomos.

4.- Son enlaces que se dan entre moléculas de baja polaridad, donde son enlaces
fuertes debido a la nube eléctrica que se forma alrededor de ellos.

5.- Fuerza intermolecular que se presentan entre compuestos de atomos muy
electronegativos y el hidrégeno.

6.- Es un ejemplo de enlace covalente No polar.

7.- Para que sea un enlace l6nico debe de tener una diferencia de
electronegatividad de...

8.- Fuerza de Van der Waals que se caracteriza porque logra convertir una molécula
No polar en Polar para poderse dar esta interaccion...

9.- Es la diferencia que debe de cumplir un enlace covalente polar...
10.-Es un ejemplo de enlace idnico...

11.- Es el tipo de enlace quimico donde se comparten un par de electrones entre
dos atomos No metalicos que parten de un &tomo, mientras que el otro atomo solo
aporta un orbital vacio.
a) lénico b) Covalente Polar c) Covalente No Polar

d) Covalente Coordinado e) Metalico

12.- Es el nombre que se le da a la unién que existe entre dos atomos pero de
diferente molécula, donde ambas moléculas son polares

a) Dipolo Inducido b) Dipolo Permanente
c) Fuerzas de Dispersion de London d) Covalente Polar

13.- Son enlaces que se dan entre atomos metalicos de baja polaridad, donde son
enlaces fuertes debido a la nube eléctrica que se forma alrededor de ellos.
a) Enlace l6nico b) Covalente Polar c) Covalente No Polar

d) Covalente Coordinado e) Metalico
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14.- Fuerza intermolecular que se presentan entre compuestos de atomos
muy electronegativos y el hidrégeno
a) Dipolo Inducido b) Dipolo Permanente
c) Fuerzas de Dispersion de London d) Puente de Hidrégeno

15.- Es un ejemplo de enlace covalente polar.
a) NaBr b) H20 c) KF d) O2 e) K2SOq

16.- Fuerza de Vander Waals que se caracteriza porque se presenta entre dos
moléculas no polares
a) Dipolo Inducido b) Dipolo Permanente
c) Fuerzas de Dispersion de London d) Covalente Polar

17.- Es un ejemplo de enlace ionico...
a) NaBr b) H20 c) H2S d) O2 e) H2SOq4
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CAPITULO
5

NOMENCLATURA DE COMPUESTOS
QUIMICOS INORGANICOS

Ca (CIO)

(+2) + [(1)2] .
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Nomenclatura

Lavoisier propuso que el nombre de un compuesto deberia de describir su
composicidén quimica, y es la norma que se aplica en los sistemas de homenclatura
quimica. Para nombrar la gran variedad de compuestos quimicos inorganicos, es
necesario agruparlos en categorias siendo una de ellas la clasificacion de acuerdo
al nimero de elementos que forman parte de un compuesto quimico.

Para los efectos de nombrar la gran variedad de compuestos quimicos inorganicos,
es necesario agruparlos en categorias de compuestos. Una de ellas los clasifica de
acuerdo al numero de elementos que forman el compuesto, distinguiéndose asi. Los
compuestos binarios y los compuestos ternarios.

Formula quimica
Se utiliza para expresar la composicion cualitativa utilizando coeficiente simbolos
quimicos y subindices: esta representacion se utiliza para una molécula de un

compuesto determinado.

® Compuestos Binarios: son aquellos que estan formados Unicamente por 2
elementos

® Compuestos Ternarios: son aquellos que estan formados Unicamente por
3 elementos

Existen distintos tipos de compuestos gquimicos como son: OXIDOS (Metélicos y
No Metalicos), HIDRUROS, HIDROXIDOS, ACIDOS (Hidracidos y Oxiacidos) y
SALES (Haluros y Oxisales), entre otros menos utilizados...

Los compuestos quimicos GENERALMENTE tienen algo en particular que los
caracteriza, es decir UN ELEMENTO QUIMICO fijo que no cambia, y otro
ELEMENTO QUE PUEDE VARIAR.

Para fines practicos utilizaremos simbologia para representar los ELEMENTOS
QUE PUEDEN VARIAR:

X =nos va a representar a los METALES.
Y = nos va a representar a los NO METALES.

Nota: En los compuestos quimicos, los elementos de la derecha siempre trabajaran
con valencia negativa y los de la derecha con valencia positiva: Ejemplo:
+3 -2

Fe2 O3
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Diagrama de principales compuestos quimicos inorganicos

pm— Metalicos
(Binarios) XO

Oxidos | —

No Metalicos YO
“Anhidridos”
(Binarios) YO

Hidruros

XH (Binarios)

Nomenclatura Hidréxidos
de compuestos
Inorganicos

{ X(OH) Binarios

Hidracidos HY
Binarios
Terminacién“Hidrico

2

Acidos | —

Oxiacidos
Ternarios HYO

Haluros XY
Binarios

Sal eS Terminacion “uro”

Oxidales XYO
Ternarios
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Notas importantes de cada tipo de compuesto (ACORDEON)

Los distintos tipos de compuestos y sus caracteristicas particulares son los
siguientes:

1. OXIDOS, pueden ser de dos tipos en ambos casos binarios y pueden ser:

1.- Oxidos Metélicos u Oxidos Béasicos. (Metal + Oxigeno X+O ----- X0)

2.- Oxidos No Metélicos u Oxidos Acidos llamados “Anhidridos” (No
Metal + oxigeno Y+O-----YO)

Los Oxidos Se caracterizan ser compuestos Binarios y terminar con oxigeno. En el
caso de las Bases primero es un Metal y el Oxigeno.
En los Anhidridos es un No Metal + oxigeno

2. HIDRUROS
-Hidruros se caracterizan por ser compuestos Binarios, empezando con un Metal y
terminando con hidrogeno (metal + hidrogeno X+H ------ XH)

3. HIDROXIDOS

-Hidroxidos se caracterizan por ser compuestos Ternarios, empezando con un
Metal mas un radical oxidrilo o hidroxilo (grupo alcohol) OH, con valencia Unica de
-1, pero actian como compuestos binario ya que OH, es un grupo funcional de
valencia unica (-1) (metal + grupo funcional. X + OH-----X (OH)

4. ACIDOS, pueden ser de dos tipos:

1.- Hidracidos. Se forman con la union de: es binario (Hidrogeno + No
Metal)

2.- Oxiacidos. Se forman con la union de: es ternario (Hidrogeno + No
Metal o Metal + oxigeno)
H+(Y/x)+O------- HY/x O
5. SALES, pueden ser de dos tipos:

1.- Haluros.- Se forman con la union de: es binario (Metal + No Metal)
2.- Oxisales.- se caracterizan por ser compuestos Ternarios empezando

con (Metal + No Metal o Metal y terminando con oxigeno
X+(X)+O------- X Xy O
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Ejercicios: ldentifique los siguientes tipos de compuestos de acuerdo a
sus caracteristicas particulares.

Formula | Tipos de compuesto Queé lo caracteriza

H3PO4 Acido (Oxiacido) Son ternarios y tienen H+Y + O

CO; Oxido (Anhidrido) Son binarios y tienen Y+O

Kl

LiH

CaS0q,

Al>,O3

AI(OH)s

HBr

N203

Li,S

HNO3

RbOH

KMI’IO4

Na,O

MgHz

H2S

F20

FEHz

HCIO

PbO>
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Ejercicios: ldentifique los siguientes tipos de compuestos de acuerdo a
Sus caracteristicas particulares.

Formula | Tipos de compuesto Queé lo caracteriza

Co(OH),

Li2COs

HIO4

HF

PtBr,

CaOH

AUH3

Mg(CIOx)

H.Se

Cr,03

1.0

HNO,

AgH

HI

Fe(OH);

Au03

CuSiO4

HMY‘IO4

SrO

ngo
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Los Oxidos son compuestos quimicos inorganicos siempre son diatdmicos o
binarios formados por la unién del OXIGENO (por su electronegatividad siempre
se va a encontrar a la derecha del compuesto quimico) con otro elemento
diferente el cual puede ser Metal o No Metal (el cual siempre se va a encontrar
a la izquierda porque es menos electronegativo que el oxigeno, es decir es
electropositivo). Segln si este elemento es metal o no metal seran 6Oxidos
basicos u 6xidos acidos. El oxigeno siempre tiene valencia -2.

Por su naturaleza estos compuestos pueden ser de dos tipos:

e Oxidos Metalicos u Oxidos Basicos

e Oxidos No Metélicos u Oxidos Acidos, también llamados ANHIDRIDOS.

Oxidos Metalicos

Se forman con la unién de un Metal méas el Oxigeno.

TERMINACION | VALENCIA
050 MENOR
ico MAYOR

Metal + Oxigeno —> Oxido Bésico

EJEMPLOS DE OXIDOS METALICOS

+2 -2
Mg + O —>MgO

Oxido de Magnesio |l
Oxido Magnésico
Monoxido Magnésico

+1 2
K + O—> K0

Oxido de Potasio
Oxido Potésico
Monéxido Potéasic

+1y +2 -2
Cu + 0O Cu20

CuO

Oxido de Cobre |
Oxido Cuproso
Monéxido Cuproso

Oxido de Cobre I
Oxido Cuprico
Monoxido Clprico

12y +3 2
Fe + O—> FeO

Fe203

Oxido de Fierro |l
Oxido Ferroso
Monéxido Ferroso

Oxido de Fierro lll
Oxido Férrico
Triéxido Férrico

48



http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93xido
http://es.wikipedia.org/wiki/Metal
http://es.wikipedia.org/wiki/No_metal

Quimica |

Oxidos NO Metélicos (Anhidridos)

Se forman con la unién de un Metal méas el Oxigeno.
No Metal + Oxigeno ——> ANHIDRIDO

HIET
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VALENCIA | PREFUO | TERMINACION
1 hipo 050
3 0s0
5 ICO
7 per ICO
EJEMPLOS DE OXIDOS NO METALICOS
B + O —>By03 e Oxido de Boro Il
e Anhidrido Bérico
e Tri6éxido Bérico
N + 0 N203 e Oxido de Nitrogeno Ill
e Anhidrido Nitroso
e Tri6éxido Nitroso
N2Os e Oxido de Nitrégeno V
e Anhidrido Nitrico
e Dioxido Nitrico
S + O SO2 e Oxido de Azufre IV
e Anhidrido Sulfuroso
e Di6xido Sulfuroso
SOs e Oxido de Azufre VI
e Anhidrido Sulfurico
e Triéxido Sulfarico
Cl + O Cl:0 e Anhidrido Hipocloroso
e Anhidrido Caloroso
Clo03
e Anhidrido Clérico
Cl20s e Anhidrido Perclérico
ClO7
F + O N F20 e Anhidrido Hipofluoroso
F20s3 e Anhidrido Fluoroso
F,Os5 e Anhidrido Fluorico
e Anhidrido Perfluorico
F207
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Hidruros Metalicos

Son compuestos binarios o diatémicos formados por HIDROGENO y un METAL.
En estos compuestos, EL HIDROGENO SIEMPRE TIENE VALENCIA -1.
Se nombran con la palabra HIDRURO. Su férmula general es Metal + H. Para

nombrar estos compuestos en el sistema tradicional se utiliza la_palabra hidruro y
se agrega el nombre del metal con los sufijos -0s0 o0 -ico con las reglas generales

HIET

INSTITUTO DE NEGOCIOS E INNOVACION

para esta nomenclatura.

50

Metal + Hidrégeno — Hidruro metalico

Ejemplos de Hidruros

Metal + Hidrogeno

—> Hidruro Metalico

Rb+H— RbH

Hidruro Rubidico

Ca+H—> CaH2

Hidruro Célcico

Pd +H Y PdH:

PdHa4

Hidruro Paladoso

Hidruro Paladico

Mg+ H —> MgH:2

Hidruro Magnésico

Co + HY CoH2

CoHs

Hidruro Cobaltoso

Hidruro Cobaltico

Hg+HY HgH

HgH2

Hidruro Mercuroso

Hidruro Mercurico
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Se caracterizan por llevar en su molécula el radical (OH-) llamado radical
OXHIDRILO o HIDROXILO. Se forman al agregar agua a un 6xido metalico.

Ejemplos:

Metal + Agua ——> Hidréxido

CaO + H2O0 ——> Ca(OH-) (hidréxido de calcio)
PbO2 +2H20 ——= Pb(OH)4 (hidroxido plumbico)

Ejemplos de Hidréxidos

Metal + Oxidrilo o Hidroxilo —— Hidréxido

Mg + OH —— Mg(OH)2

Hidréxido Magnésico

K + OH —> K(OH)

Hidréxido Potasico

Cu + OH Cu(OH)

Cu(OH)2

Hidréxido Cuproso

Hidréxido Cuprico

Na+ OH ——> Na(OH)

Hidréxido Sodico

Au + OHY Au(OH)

Au(OH)3

Hidréxido Auroso

Hidréxido Adrico

Ni + OH~—>  Ni(OH):

Ni(OH)3

Hidréxido Niqueloso

Hidréxido Niquélico
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Acidos

Tienen la caracteristica de que sus moléculas INICIAN SIEMPRE CON EL
HIDROGENO. Pueden ser de dos tipos:

e HIDRACIDOS.- Son BINARIOS y su formula es HY

e OXIACIDOS.- Son TERNARIOS y su férmula es HY/xO

Hidracidos o Hidruros No Metalicos

Los hidracidos (compuestos binarios acidos) o hidruros no metalicos son
compuestos formados entre el hidrégeno y un no metal de las familias VI-A y VII-A.
Los elementos de estas dos familias que pueden formar hidracidos e hidruros no
metalicos son: S, Se, Te, F, Cl, 1 y Br, que por lo general trabajan con VALENCIA
NEGATIVA (-1 y -2). Todos los hidracidos se empieza con LA PALABRA ACIDO Y
se les afiade la terminacion HIDRICO a la raiz del nombre del no metal.

Hidrégeno + No metal — HIDRACIDO o HIDRURO NO METALICO
Clz + Hy — 2HCl (g

COMPUESTO EN ESTADO PURO EN DISOLUCION
HCI cloruro de hidrégeno acido clorhidrico

HF fluoruro de hidrégeno acido fluorhidrico
HBr bromuro de hidrégeno acido bromhidrico

HI yoduro de hidrégeno acido yodhidrico

H2S sulfuro de hidrégeno acido sulfhidrico
H.Se seleniuro de hidrégeno acido selenhidrico
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Ejemplos de Hidracidos

Hidrogeno + No metal

—> Hidréacido

H +Se—> H.Se

Acido Selenhidrico

H +F > HF

Acido Fluorhidrico

H +S— H:S

Acido Sulfhidrico

H +Br——> HBr

Acido Bromhidrico

Oxiacidos

HIET
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Son aquellos que llevan oxigeno en su molécula ademas del

hidrogeno y el no metal/metal.

Ejemplos de Oxiacidos

Hidrogeno + No metal + Oxigeno

H

+ S+0 Y H2S03

H2S04

Acido Sulfuroso

Acido Sulfarico

H

+ | +0 HIO

HIO2

HIOs

HIO4

Acido Hipoyodoso

Acido Yodoso

Acido Yédico

Acido Peryédico
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CATIONES MAS UTILIZADOS
Cation| Nombre Cation Nombre Cation Nombre |Cation| Nombre |Cation| Nombre
H* Hidrogeno Mg*? | Magnesio Cu** ' Caprico | Co** | Cobaltoso Pt* | Platinoso
Li* Litio 'Ca*? |Calcio | Hg* | Mercurioso Co** |Cobaltico |Pt* | Platinico
Na* |Sodio 'Sr2 | Estroncio | Hg** | Merctrico |Ni*? | Niqueloso | Ir*? Iridioso
K* Potasio | Ba*? |Bario | AF?®  Aluminio | Ni** |Niguélico |Ir* Iridico
Rb* |Rubidio Ra*? | Radio | Au* Auroso  |Sn*? | Estanoso |Mn*? | Manganoso
Ag* |Plata 'Zn*? | Zinc Au®  Aurico Sn** | Estanico |Mn** |Manganico
NHs* |Amonio Cd*? |Cadmio Fe? | Ferroso |Pb*? |Plumboso
Be*? |Beriio | Cu* | Cuproso Fe* | Férrico Pb** | Plumbico
ANIONES MAS UTILIZADOS
Anion | Nombre Anion Nombre Anion Nombre
(HY Hidruro (BrOy Hipobromito (PO3)° Ortofosfito
(0)2 \ Oxido (Oxigeno) | (BrO2)" Bromito (PO4)3 Ortofosfato
(OHY | Hidroxido (BrOz) Bromato (CO3)* Carbonato
(F) | Auoruro (BrO4) Perbromato (HCQOs) Bicarbonato
(Cly Cloruro (10y Hipoyodito (CrO4)?  |Cromato
(Br)  Bromuro (102) Yodito (Crz207)2 | Cromato
(1y | loduro (103) Yodato (MnOa) Permanganato
(S)‘2 ' Sulfuro (104) Peryodato
(CIO) | Hipociorito (803)‘2 Sulfito
(ClO2)  Clorito (SO4)* Sulfato
(ClOs) | Clorato (NO2) Nitrito
(CIO4) Perclorato (NOs) | Nirato
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TABLADE ANIONES Y CATIONES
ANIONES NOMBRE CATIONES NOMBRE
F! Fluoruro o Cromo V| (Crémico)
Cl Cloruro cr” Cromo Ill (Cromoso)
Br! Bromuro Fe'? Fierro Il (Ferroso)
It Yoduro Fe*’ Fierro Il (Férrico)
sz Sulfuro Co”* Cobalto |l (Cobaltoso)
Sez Selenuro Co™ Cobalto IV (Cobéltico)
(NO;)* Nitrato Ni* Niguel Il (Nigueloso)
(NO:)+ Nitrito Ni* Niguel 11l (Niguelico)
(P0s)* Fosfito cu” Cobre | (Cuproso)
(PO,)2 Fosfato Cu” Cobre Il (Clprico)
(BO:)* Borato Hg'* Mercurio | (Mercuroso)
(€CO,) 2 Carbonato Hg'* Mercurio Il (Mercurico)
(As0;)* Arsenito sn'’ Estafio Il (Estanoso)
(As0,)? Arseniato Sn** Estafio IV (Estanico)
(50:)2 suffito Pb” Plomo |l (Plumboso)
(504)2 Sulfato Pb* Plomo IV (Plimbico)
(€10,) Perclorato Au't Oro | (Auroso)
(C10s) Clorato Au'’ Oro Il (Aurico)
(Cl10:)* Clorito 2n* Zinc
(Cl0)* Hipoclorito (NH,)'* Amonio
(Mn0,)2 Manganato Ag" Plata
(Mno0,)* Permanganato H'™* Acido
(Cro.)2 Cromato
Cr207)2 Dicromato
(Cr20-)
(CN): Cianuro
(SCN)* Sulfocianuro
(€C204)2 Oxalato
(CH:C00)* Acetato
[Fe(CN)q]* Ferrocianuro
[Fe (CN)s|* Ferricianuro
(HCO:)* Carbonato acido o bisulfito
(HS0;)! Sulfito acido o bisulfito
(HSO,)* Sulfato acido o bisulfato
(HS)* Sulfuro acido o bisulfuro
(HPO,4)2 Fosfato mono acido
(HzPO,)* Fosfato diacido
(PO Fosfato
(HPO;)2 Fosfito mono acido
2P03) osfito
(H:P0O3)" Fosfito diacido
(POs)* Fosfito
(OH)!* Hidréxido o Hidroxilo
02 Oxido
01; 0,2 Peréxido
H! Hidruros metalicos
2 posulfito o Tiosulfito
(5:05) Hiposulfito o Tiosulfit
(B0O;)* Orto Borato
(Te0,)2 Telurato
(8i0:)2 Metasilicato
(Sb0y)* Antimoniato

HiIEY

INSTITUTO DE NEGOCIOS E INNOVACION




Quimica HIET

INSTITUTO DE NEGOCIOS E INNOVACION
Sales
Son compuestos que provienen de la sustitucion de los hidrégenos de los acidos
por un metal. Estos pueden ser de dos tipos:

e Haluros:
Son BINARIOS y se forman Metal + No Metal-------- XY, Se utiliza la
terminacion “uro”
e Oxisales:
Son TERNARIOS y se forman Metal + No Metal +

Oxigeno---XY/xO

Haluros
Estos compuestos quimicos se forman por la union de un no metal

mas un metal y su nomenclatura empieza nombrando el no metal
afiadiendole la terminacion “uro” y posteriormente se nombra el metal
afiadiendole la terminacion “o0so” o0 “ico” segun corresponda a su
valencia.

Ejemplos de Haluros
Metal + No Metal —> HALURO

Na +Cl—> NacCl % Cloruro Sédico

K +F—> KF % Fluoruro Potasico

Mg + Br—> MgBr: % Bromuro Magnésico

Li  +S —> Li2S % Sulfuro Litico

Ca +S —> CaS % Sulfuro Célcico

Fe +1 Felz % Yoduro Ferroso
Fels % Yoduro Férrico

Hg +S Y Hg2S % Sulfuro Mercuroso
HgS < Sulfuro Mercurico
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Son TERNARIOS y se forman Metal + No Metal + Oxigeno--- XYO

Para la nomenclatura de estos se cambian las terminaciones utilizadas en los
Oxiacidos que a continuacion se enlistan:

Por las siguientes:

VALENCIA | PREFIIO | TERMINACION TERMINACION VALENCIA

1 hipo oso oso MENOR

3 0s0 ico MAYOR

5 T

7 per ICO

VALENCIA | PREFIJO | TERMINACION TERMINACION | VALENCIA

1 HIPO ITO ITO MENOR
3 ITO ATO MAYOR
5 ATO
7 PER ATO

Se pueden utilizar algunas tablas de ANIONES Y CATIONES para facilitar la

nomenclatura.

Ejemplos de Oxisales
Metal + No metal + Oxigeno —> Oxisal
K + N+ O@KNOZ Nitrito Potasico
KNO3 Nitrato Potasico
Ca + S+0 CaS0; Sulfito Calcico
CaS0, Sulfato Calcico
Fe + P+0O Fes(POs)2 Fosfito Ferroso
Fosfito Férrico
Fe(POg)
Fosfato Ferroso
Fes(POa)2 S—
Fosfato Férrico
Fe(POy)
Na + CI+O aClO Hipoclorito Sédico
Clorito Sédico
NaClO,
Clorato Sédico
NaCIO3
Clorato Sédico
NaCIO4
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EJERCICIOS: Coloque el nombre del compuesto quimico o la formula
guimica, segun corresponda.

Formula

Tipos de compuesto

Nombre

H3PO4

CO,

Kl

LiH

CaS0q,

Al>,O3

AI(OH)s

HBr

ANHIDRIDO NITROSO

SULFURO DE LITIO

AC. NITRICO

HIDROXIDO NIQUELOSO

PERMANGANATO PLUMBICO

OXIDO ALUMINICO

SULFATO AMONICO

HIDROXIDO COBALTICO

DICROMATO DE POTASIO

ACIDO ARSENICO

PtBr,

Ca(OH),
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EJERCICIOS: Coloque el nombre del compuesto quimico o la formula
guimica, segun corresponda.
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Formula | Tipos de compuesto Nombre
HNO;
SO
AgH
NH4BrOs
Fe(OH).
OXIDO AUROSO
SILICATO CURPICO
ACIDO PERMANGANICO
OXIDO DE ESTRONCIO
YODURIO ARGENTICO
HIDROXIDO PLUMBOSO
HIDRURO NIQUELICO
Ca Cr,0y
Hg.O
HCI
ANHIDRIDO PERBROMICO
HIDRURO FERRICO
ACIDO HIPOFLUOROSO
Mg(ClO4);

KQCI‘204
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Reaccion quimica

Una reaccion quimica (accion de hacerlo), cambio quimico o fendmeno quimico, es

todo proceso termodinamico en el cual una o mas sustancias (llamadas reactantes

o reactivos), por efecto de un factor energético, se transforman, cambiando

su estructura_molecular y sus enlaces, en otras sustancias llamadas productos.

Esas sustancias pueden ser elementos o compuestos.

A la representacion simboalica de las reacciones se les llama ecuaciones quimicas.

Una reaccion quimica es el proceso por el cual unas sustancias se transforman en
otras.

Reaccion Quimica
A+B+CD—2" 5 ac+BD!
REACTIVOS PRODUCTOS

Si se quiere o necesita indicar el estado en que se encuentran las sustancias que
intervienen o si se encuentran en disolucion, se puede hacer afiadiendo los
siguientes simbolos detras de la formula quimica correspondiente:

e (s) =salido.

e (I) =liquido.

« (9)=gas.

e (aq) = disolucion acuosa (en agua).
o Catalizadores

o Desprendimiento de aIgoT

Clasificacion de reacciones quimicas

Las reacciones quimicas se pueden clasificar de muchas maneras, de acuerdo a su
forma, en funcién a la energia, a su pH, a su reduccion, etc...

Algunas de sus clasificaciones son las siguientes:

Tipos de reacciones quimicas

e Exotérmicas: Son reacciones quimicas que cuando se llevan a cabo liberan
energia en forma de calor.
Por ejemplo: Acido Sulfdrico en agua o viceversa.
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Endotérmicas: Son reacciones quimicas que necesitan calor para llevarse
a cabo.
Por ejemplo: Preparar Frijoles

e Reversibles ( «—— ): Son aquellas reacciones quimicas cuando los
reactivos se convierten en productos, éste a su vez puede volver a ser
reactivo(Cambio Fisico).

e Irreversibles (—): Son aquellas reacciones quimicas que una vez que se
llevan a cabo la formacién del producto, éste no puede volver a ser reactivo
(Cambio Quimico). Ocurren en un solo sentido.

e Sintesis o adicién (A+tB —» AB): son aquellas reacciones quimicas
donde unes dos o mas productos y te forman uno que es de mayor
complejidad y tendra mayor tamafio que cualquiera de los dos reactivos.

e Descomposiciéon o analisis (ABC —» AB+C): en estas reacciones
quimicas el reactivo es de mayor complejidad o de mayor tamafio que
cualquiera de mis productos.

Asi, cuando el carbonato de cobre se calienta fuertemente se descompone
segun la reaccion:

CuCOs(s) — calor — CuO (s) + CO2 (s)

e Sustitucién o desplazamiento simple (AB+C—>  AC+B): un reactivo
sustituye a otro en el producto.
Asi las reacciones de ataque de los metales por los acidos llevan consigo la
sustitucion del hidrégeno del &cido por el metal correspondiente. Tal es el
caso de la accion del acido clorhidrico sobre limaduras de hierro que tiene
lugar en la forma:

Fe ) + 2HCI aq) — FeClz (s) + H2 (g)

e Doble sustitucion o desplazamiento doble (AB+CD —» AC+BD):
reaccion quimica donde se sustituyen dos reactivos en el producto.
Asi el sodio desplaza a la plata en el nitrato de plata, pero es a su vez
desplazado por aquélla en el cloruro de sodio:

NaCl + AgNOs — NaNOs + AgCl
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e Neutralizacion: Son aquellas reacciones donde se toma en cuenta el pH
(potencial Hidrégeno), de una sustancia determinada, buscando llevarla a un
pH Neutro =7

El rango de pH oscila de acuerdo a la siguiente tabla:

Escala del pH

Muy acido Moderadamente Ligeramente Neutro Ligeramente Moderadamente Muy basico
acido acido basico basico

e Reacciones acidos y bases.- Son aquellas reacciones quimicas donde se
trasladan de un pH béasico a pH &cido o viceversa.

Una reaccion 4cido-base o reacciéon de neutralizacidn es una reaccion guimica que
ocurre entre un acido y una base.

Las reacciones de neutralizacion son generalmente exotérmicas, lo que significa
que desprenden energia en forma de calor. Se les suele llamar de neutralizacién
porque al reaccionar un acido con una base, estos neutralizan sus propiedades
mutuamente.

Balanceo de ecuaciones y ley de la conservacion de la materia

En todas las reacciones quimicas podemos observar un principio fundamental, la
ley de conservacion de la masa.

Las reacciones quimicas se representan a través de una ecuacion a la que
llamamos ecuacion quimica. Por lo general, las partes que componen a esta
ecuacion son los reactivos y los productos. En algunas ocasiones se sefalan
también las condiciones de reaccion, tales como: temperatura, presion,
catalizadores, etc.).

Por ejemplo:

REACTIVOS — PRODUCTOS
A+B — AB
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Por lo general, las ecuaciones quimicas deben satisfacer tres condiciones:

a) Representar hechos experimentales.

b) La carga eléctrica neta de la reaccion debe ser la misma en ambos lados de
la ecuacion.

c) Debe existir el mismo namero de atomos en ambos lados de la ecuacion.

Estos tres puntos los podemos ilustrar con la siguiente ecuacion quimica y la
explicacion posterior:
BaO + SOs — BaS0Oa4

a) Es un hecho experimental, ya que se trata de la obtencion de sulfato
de bario a partir de 6xido de bario y trioxido de azufre.

b) La carga eléctrica neta en ambos lados de la ecuacion es la misma,;
esto lo podemos demostrar anotandole a cada elemento la carga
eléctrica que le corresponde y, posteriormente, calculando la carga
neta para reactivos y productos:

Ba*? 02+ S*2032 —» Ba*?2 S 0472

c) En ambos lados de la ecuacion esta presente el mismo nimero de

atomos.
Reactivos Productos
Bario=1 Bario=1
Oxigeno= 4 Oxigeno= 4
Azufre=1 Azufre=1

Si en ambo lados de la ecuacion estan presentes el mismo nimero de atomos,
podemos decir que la ecuacion esta balanceada y, por lo tanto, cumple con la Ley
de la conservacion de la masa

Balanceo de ecuaciones quimicas

Tomando en consideracion que todas las reacciones deben de cumplir la ley de la
conservacion de la masa y energia, es necesario que las ecuaciones que nos
representan una reaccion quimica se encuentre en equilibrio es decir, que la
cantidad de masa que tenga los reactivos sea la misma masa que haya en los
productos; de no ser asi tenemos que recurrir al balanceo de esa ecuacion la cual
consiste en modificar el nUmero de moles (coeficiente numérico de los compuestos
guimicos) de los reactivos y/6 productos segun las necesidades de la ecuacion.
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Existen distintos métodos para balancear las ecuaciones quimicas, como son:
Tanteo, Oxido-Reduccion (Redox), Algebraico, 16n-Electron, entre otros...Aunque
los métodos mas comunes y practicos son: Tanteo y Oxido-Reduccion (Redox).

Método de tanteo

Este método es muy sencillo y se utiliza para balancear o equilibrar reacciones
quimicas simples. Para efectuarlo se sugieren los siguientes pasos:

I.  Balancear, primeramente, todos los elementos diferentes al hidroégeno y al
oxigeno.
Il.  Balancear, a continuacion, los atomos de hidrégeno.
[ll.  Por ultimo, se procede a balancear los atomos de oxigeno y asi la ecuacion
guedara balanceada.

Un ejemplo practico de lo anterior, lo podemos ver en el siguiente ejercicio:

Na202 + H,.O — NaOH + O3

I.  Primer paso:
Se balancean los atomos de sodio

Na;O2+ HO —> NaOH+ O

.  Segundo paso:
Se balancean los hidrégenos, que en este caso, ya quedaron
balanceados.

[ll.  Tercer paso:
Al igualar oxigenos se altera el numero de hidroégenos por lo
tanto, procederemos a reajustar la reaccion.

Na:0O2+ H2O ——> NaOH+ O2
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En este momento, la reaccién esta balanceada.
Ejemplo:
H,SO; + NaOH — Na>SO4 + H,O

(Reactivo) (Producto)
=H=
=H= =S=
=S= =0=
=0= =Na=
=Na-=

Como ejercicio de practica, balancea por tanteo las ecuaciones que aparecen a
continuacion:

a. HNOz — N20s+ H20

b. HCI+0O2 — H0+ Ch

c. C4Hp+ O —> CO2+ H20

d. KCIOs ——» KCI+ 0O

e. Al+ H>SOs —> Hz + Alx(SO4)3

f. H2SO4+ Ba(OH). — BaSOs+ H20
g. N2+ H> — NHs

h. CaF2+ H.SOs —» CaS0O4+ HF

I. H3POs+ Cu(OH)2 — Cuz(POs)+ H20
], HQO — Hg+ O

k. Fe2O3+ CO —* Fe+ CO:

l.  AgNO3z + HS — Ag>S+ HNOs

m. Al+ O — AlOs3

n. CHsa+ Oz —» CO2+ H20
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Método de Reduccion-Oxidacion (Redox)

Es asombrosa la variedad de reacciones quimicas que se llevan a cabo en la vida
cotidiana, nuestra sociedad parece funcionar con las llamadas celdas eléctricas,
entre ellas: calculadoras, automdéviles, juguetes, termostatos, radios, televisores y
muchas cosas mas.

Se abrillanta la plata esterlina, se pintan los carriles o rieles de acero, se galvanizan
los clavos para evitar la corrosion, la joyeria esta cubierta electroliticamente con
delgadisimas capas de oro o de plata, etc.

Todo lo anterior se lleva a cabo a través de reacciones quimicas, que implican
transferencia de electrones entre las sustancias que participan en este proceso al
que se le conoce con el nombre de oxidacion-reduccion.

La oxidacién-reduccién conocida también como Redox, es un proceso quimico en
el que cambia el nimero de oxidacion de un elemento.

El nimero de oxidacion de un atomo, puede considerarse que representa el nimero
de electrones ganados perdidos o compartidos por dicho atomo. Los valores pueden
ser enteros negativos, enteros positivos o cero. Por ejemplo:

a. Siun atomo, al combinarse, gana electrones adquiere carga negativa.

Se le denomina reduccion de ganancia de los electrones por parte de una especie
quimica. En este caso, el &tomo reducido es el cloro.

b. Si un atomo, al combinarse, pierde electrones adquiere una carga
positiva.

Na + Cl — Na 3Cl ¢« —»Na*'Cl
Na-1é —» Na —>.Na*l1e

Un a&tomo que pierde electrones durante la reaccién, se oxida; el atomo oxidado es
el sodio. La oxidacion es la perdida de electrones por parte de una especie quimica.

c. Todo elemento en estado libre, es decir, que no se ha combinado con
otro elemento, tiene un nimero de oxidacién igual a cero.

Na® + ClI° —» Na*!CIt

En este dltimo ejemplo, podemos ver que los nimeros de oxidacién del sodio y del
cloro son cero y esto se explica facilmente si consideramos que no se han
combinado con algun otro &tomo y, por lo tanto, no existe ninguna transferencia de
electrones.
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Ya una vez combinados como cloruro de sodio, se le asigna el nUmero de
oxidacion que le corresponde a cada uno.

La oxidacion es el término que designa la pérdida de electrones. ¢ Como podemos
saber si en una reaccion un elemento quimico gana o pierde electrones? La
respuesta es sencilla si aplicamos el concepto de niumero de oxidacion: es la
carga aparente que adquiere un elemento quimico cuando forma parte de un
compuesto.

Se llama agente oxidante a la especie que contiene el elemento que se reduce; el
agente reductor es, entonces, la especie que contiene al elemento que se oxida.

EJEMPLO:

1.- Se escribe el nUmero de oxidacién encima de cada elemento en cada féormula.
+3 -1 0 +1 -1 0

AlClz + Na —» NaCl + Al

2. Se determina que elementos experimentaron cambios en su ndamero de
oxidacion.

Oxido 1
+3-1 0 +1-1 0
AICI; + Na NaCl + Al
3. Los valores encontrados Reduio 3 ; férmulas donde aparecen los

elementos oxidados y reducidos.
AlCls + Na — NaCl + Al
3 1

4. Se cruzan dichos numeros entre si y se escriben como coeficientes.
AlCls + Na — NaCl + Al

B~

5. El resto de los coeficientes se completa por simple inspeccién o tanteo. Los
coeficientes deben ser lo mas pequeiios posibles.
AClzs+3Na ———> 3NaCl + Al
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Ejercicios de practica, Balancea por el método Redox.

a. KMnOs4 + HCI —» KCI + MnCl2 + H20 + Cl2

b. CuO+NHs —» N2+ Cu+ H20

c. Na+H0 —>» NaOH + H2

d. K2Cr207 + KI + H2SO4 —» Cr2(S04)3 + K2SO4 + |2+ H20

e. C+HNOs —» CO2+ NO2+ H20

f. Na2Cr207 + HCI+ —» NaCl + CrClz+ H20 + Cl2

g. PbS + H:0 — PbSO4 + H20

h. Sb2Ss+ HNO3z+ H2 O — H3SbO4 + H2S0O4 + NO

I. Pa+HNO+H0 —H3sPOs4+NO

i. H2S+HNOs —» S+NO + H20
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CAPITULO
7

SOLUCIONES, SUSPENCIONES Y
MEZCLAS
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( B. DISOLVENTE
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Soluciones Quimicas

Las soluciones son sistemas homogéneos formados basicamente por dos
componentes. Solvente y Soluto. El segundo se encuentra en menor proporcion.
La masa total de la solucidon es la suma de la masa de soluto mas la masa de
solvente.

SOLUTO.- Es el componente que se encuentra en menor proporcion en una
solucion, el cual se halla disuelto por el solvente.

SOLVENTE.- Es el componente que se encuentra en mayor proporcion en una
solucion, el cual disuelve al soluto.

SOLUTO + SOLVENTE ——> MEZCLA

Las Soluciones o Mezclas Quimicas pueden tener cualquier estado fisico. Las
mas comunes son las liquidas, en donde el soluto es un soélido agregado al solvente
liguido. Generalmente agua en la mayoria de los ejemplos. También hay soluciones
gaseosas, o0 de gases en liquidos, como el oxigeno en agua. Las aleaciones son un
ejemplo de soluciones de sélidos en sélidos.

Tipos de mezclas quimicas

TIPOS DE | SOLVENTE | SOLUTO EJEMPLO

SOLUCIONES

SOLIDOS SOLIDO GAS ACERO INOXIDABLE
LiIQUIDO AMALGAMAS
SOLIDO BRONCE

LIQUIDOS LIQUIDO GAS AGUA MINERAL
LIQUIDO ANTICONGELANTE
SOLIDO AGUA DE MAR

GAS GAS GAS AIRE
LIQUIDO BEBIDAS GASEOSAS
SOLIDO HUMO

La capacidad que tiene un soluto de disolverse en un solvente depende mucho
de la temperatura y de las propiedades quimicas de ambos. Por ejemplo, los
solventes polares como el agua y el alcohol, estan preparados para disolver a
solutos iénicos como la mayoria de los compuestos inorganicos, sales, 6xidos,
hidroxidos. Pero no disolveran a sustancias como el aceite. Pero este si podra
disolverse en otros solventes como los solventes organicos no polares.
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Clasificacion de mezclas segun su medicion
Existen dos tipos de Mezclas segun su medicion: Empiricas y Valoradas

1. SOLUCION EMPIRICA

Son aquellas soluciones en donde para determinar la concentracion no se aplican
calculos matematicos sino que la relacion soluto-solvente se determina desde un
punto de vista personal de acuerdo a un criterio propio, por lo tanto en este tipo de
solucion no hay precision ni exactitud en la determinacion de la concentracion.

4 tipos de soluciones empiricas son:

DILUIDAS: Es aquella solucién donde la cantidad de soluto es pequefia comparada
con el solvente.

CONCENTRADAS: Es aquella donde la cantidad de soluto es relativamente
considerable con respecto a la cantidad de solvente.

SATURADA: Es aquella donde la cantidad de soluto que ha diluido, es la maxima
cantidad de solvente a cierta presion y temperatura por lo tanto, cualquier cantidad
que se afiada de soluto no se disolvera.

SOBRESATURADA: Es aquella solucion donde sea ha afiadido una cantidad
superior al soluto de saturacién y por tanta este exceso de soluto al no disolverse
precipita.

2. SOLUCIONES VALORADAS

Son aquellas donde se expresa cuantitativamente la relacion de soluto y solvente
en una Mezcla o CONCENTRACION de la misma, definiéndose la concentracion
de una soluciéon como la masa de soluto disuelta en la unidad del solvente o de la
solucién. Se clasifican en:

e Porcentuales

e Molares
e Molales
e Normales
e Otras...

CONCENTRACION
La concentracion es la relacion que existe entre la cantidad de soluto y la cantidad

de solucién o de solvente. Esta relacién se puede expresar de muchas formas
distintas. Una de ellas se refiere a los porcentajes.
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Porcentaje masa en masa 0 peso en peso, (%om/m): Es la cantidad en
gramos de soluto por cada 100 gramos de solucion. Ej.: Una solucion 12% m/m
tiene 12 gramos de soluto en 100 gramos de solucion.

Como férmula, podemos expresar esta relacion asi:
%m/m = x 100

Porcentaje masa en volumen (%m/v): Es la cantidad en gramos de soluto por
cada 100 ml de solucion. Aqui como se observa se combina el volumen y la masa.
Ej.: Una solucién que es 8% m/v tiene 8 gramos de soluto en 100 ml de solucion.
Formula: % m/v = x 100

Porcentaje volumen en volumen (%v/v): Es la cantidad de mililitros o centimetros
cubicos que hay en 100 mililitros o centimetros cubicos de solucién. Ej.: Una
solucion 16% v/v tiene 16 ml de soluto por 100 ml de solucion.

Formula: % v/iv = x 100

El mol de una sustancia es el peso molecular de esa sustancia expresada en
gramos. Estos datos se obtienen de la tabla periédica de los elementos.

Sumando las masas de los elementos se obtienen la masa de la sustancia en
cuestion.
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Céalculos estequiométricos en ecuaciones
guimicas.

1- A cuantos moles equivale 130gr de carbonato de sodio Naz(COs3)

2- A cuantos gramos de sulfato férrico Fe2(SOa4) equivalen 3 moles de dicha sal.

3.- Si tenemos 130gr de BaClz a cuantos moles equivalen.
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MOLARIDAD

Molaridad: Es una medida de CONCENTRACION vy es la cantidad de moles de
soluto por cada litro de solucién. Su formula es:

M=n/V
M = Molaridad.

N= Numero de moles de soluto.
V = Volumen de solucién expresado en litros.

n = grs de soluto
Peso Molecular

Sustituya y despeje las Férmulas
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EJERCICIOS

1.- Cuél seréa la Normalidad de una solucion de Acido Fosférico que tiene 6 grs.
de este en 1200 ml de volumen.

2.- Calcule la cantidad de Acido Sulfirico necesario para preparar medio galon de
una solucion al 2.5 normal.

3.- ¢ Qué volumen de solvente necesito para preparar una solucién al 2 normal si
cuento con 131.4 grs de Acido Clorhidrico?
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NORMALIDAD

Normalidad: Es la cantidad de equivalentes quimicos de soluto por cada litro de
solucion.

N= grs. de soluto
(Masa equivalente)(Volumen)

Masa Equivalente = Peso molecular
# de iones H, OH, carga (-)

Despeje Férmula de Normalidad
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EJEMPLOS

1.- Calcula la Molaridad de una solucion que tiene 8 grs. de Hidroxido Sédico
en 680 ml de solucion.

2.- Cuantos gramos de Acido Clorhidrico seran necesarios para preparar una
solucion 1.4 Molar que tenga un volumen de 3.6 lts.

3.- Que volumen tendra una solucion que se encuentra al 2 Molar y contiene 18
grs. de Hidréxido de Potasico.
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Problemas de concentracion (Molaridad y Normalidad)

1.- Cuantos gramos habra en 5 Moles de cada una de las siguientes sustancias:
a) Acido Sulfurico

b) Sulfato de Amonio

c) Fosfato de Potasio

d) Hidréxido Férrico

e) Anhidrido Perclorico

f) Oxido Cuprico

2.- Cuantos Moles habré en 135 gramos de cada una de las siguientes sustancias:
a) Acido Sulfuroso

b) Sulfito de Amonio

c) Fosfato de Calcio

d) Hidréxido Cuprico

e) Anhidrido Perclorico

f) Oxido Férrico

3.- Cuantos gramos de Cloruro de Sodio necesito para preparar una solucion que
tenga una concentracion de 2.5 Molar?

4.- Que cantidad de Hidroxido de Magnesio se necesita para preparar una solucién 3
Molar?

5.- Que cantidad de Carbonato de Potasio se requieren para preparar una solucion
gue contenga una Molaridad de 0.25 en 375 ml de solucion?

6.- Cuantos gramos necesito de Acido Sulfhidrico necesito para preparar 25 ml de
solucién al 5 Molar?

7.-Calcule la cantidad en gramos de Acido Fosforoso necesarios para preparar 750 ml
de una solucién al 2.3 Normal?

8.- Cuantos gramos de Acido Clorhidrico se encuentran disueltos en 2300 ml de
solucion, si se encuentra a una Normalidad de 3.7?

9.- Cual sera la Normalidad de una solucion que se le afiadié 375 gramos de
Hidréxido de Calcio a 654 ml?

10.- Calcule la cantidad en gramos de Acido Carbénico necesario para preparar 2.5
litros de una solucion al 1.7 Normal?

11.- Cuantos gramos Hidroxido Férrico se encuentran disueltos en 500 ml de solucién
si se encuentra a una Normalidad de 2.47?

12.- Calcule la Normalidad de una sustancia que se le afiadié 550 gramos de Acido
Sulfarico a 750 ml solucién?
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13.- Que volumen necesito de solucion si quiero preparar una sustancia al 0.75 Molar,
si se le afiadié 120 gramos de Carbonato de Calcio?

14.- Cual sera la Molaridad que existe en medio galén de una solucion, a la que se le
afnadio 413 gramos de Acido Permanganico?

15.- ¢ Calcule la cantidad de gramos Acido Fosférico necesario para preparar un litro
de solucion 1 N de esa sustancia?

16.- ¢ Cuantos gramos de Acido Clorhidrico se encuentran disueltos en 1800 ml de
solucion, si ésta es 2 N?

17.-¢,Qué cantidad en gramos de Acido Sulfarico habra en 25 ml de una solucion 3.0
molar de esa sustancia?

18.- ¢ Qué cantidad de Clorato de Potasio se requiere para preparar una solucion 0.15
molar, en 250 ml de solucion?

19.- ¢ Qué cantidad en gramos habra en 500 ml de solucion de Hidroxido de Bario que
tiene una Normalidad de 0.5 N?

20.- ¢ Calcule la cantidad de gramos Acido Fosforoso necesario para preparar un litro
de solucion 1 N de esa sustancia?

21.- ¢ Cuantos gramos de Acido Bromhidrico se encuentran disueltos en 1800 ml de
solucion, si ésta es 2 N?

22.-¢,Qué cantidad en gramos de Acido Sulfuroso habréa en 25 ml de una solucién 3.0
molar de esa sustancia?

23.- ¢ Qué cantidad de Clorato de Calcio se requiere para preparar una solucion 0.15
molar, en 250 ml de solucién?

24.- ¢ Qué cantidad en gramos habra en 500 ml de solucion de Hidroxido de Magnesio
gue tiene una Normalidad de 0.5?

25.- ¢ Calcule la cantidad de gramos Sulfato de Potasio necesario para preparar un
litro de solucion 1 N de esa sustancia?

26.- ¢ Cuantos gramos de Acido Fluorhidrico se encuentran disueltos en 1800 ml de
solucion, si ésta es 2 N?

27.-¢,Qué cantidad en gramos de Acido Carbonico habra en 25 ml de una solucion 3.0
molar de esa sustancia?
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28.- ¢ Qué cantidad de Sulfato de Calcio se requiere para preparar una solucion 0.15
molar, en 250 ml de solucion?

29.- ¢ Qué cantidad en gramos habra en 500 ml de solucion de Acido Fosforico que
tiene una Normalidad de 0.5?

30.- ¢, Qué volumen necesito para preparar una solucion con una concentracion de
0.5 Normal, si tengo 75 gramos de Hidroxido de Bario?
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